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Origines et significations du mbhayes, ayes, oyes

Hayes: plusieurs significations

-hayes: possessions du seigneur, comprenant le chageanaison forte et
son environnement immobilier le plus proches (pFajrmoulin etc)

-ayes(dérivé deacqug : sources, zone humide avec des écoulementslé'es
cas au site H10).

-haies : car autour de la demeure du seignaiégeée par des palissades en
bois, les roturiers n'avaient le droit que de s#éuer par des haies, des buissons. Ainsi en 1784 :
«...a arracher une haye vive gu'il avait placé» (ADI 3E 21133 Montagnieu folio n°93 ver$o
avril 1784)

Haut Moyen Age Haias: "... Mais en Francie occidentale, le roi perdit le ptédge de construire
des fortifications : I'édit de Pitres, de 864, irtié bien la construction déirmitates et haias, de
fertés et de haiessortes de buttes entourées de pieux et de ridebarbres entrelacés,
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impénétrables ; mais rapidement les nobles s'empat&le cette prérogative” d'apres R. Fossie
tome 1, page 399 - 1986)

Donc il s'agit d'un mot ancien désignant une Haéga§, ayes, hayes).

r

RESUME

Le moulin des Ayes et I'abbaye éponyme, sont imdisbles. Cette derniére fondée dan les an

1140 fut nécessairement accompagnée des le débunpaoulin. Toutefois celui ci n'est connu

nées

que par un plan du XVlile siecle. Un moulin etseave (bassin) situes a 20 metres de celui objet de

I'étude, existait (la forme de Iserveest difféerente de l'actuelle et le batiment du imoétait
orienté NW-SE alors que le moulin existant en 2008ur le cadastre de 1817 est oriente W-E).

L'étude sur le terrain du site a été effectuéendes a aolit 2005. Une étude architecturale déaillé

croisée avec celle des archives permettent de peopme histoire et une évolution de l'atelier.

Dans les années 1760, il est question d’'omoulin neuf et du comblement d’'unserve Cela

pourrait correspondre a 'abandon du moulin exissam le plan (pour une cause inconnue) et a son

remplacement par I'actuel (la vieilkerveétant partiellement réutilisée).

Autour d’'un noyau construit au milieu du XVllle (mlin archaique pratiquant laouture a la
grosse et appartenant a I'abbaye jusqu’aux années 1&90pulin devenu privé s’étoffa lentemet

Au milieu du XIXe siecle, suite & une demande diagissement pour installer une batteuse a
une petite annexe fut construite a 'emplacemernthdéerie actuelle.

Dans les années 1880, on modifia le moulin en caissint un étage pour passer arlauture a
'anglaise On modifia les machines mais aussi le moteur restailant la roue hydrauliqu
métallique actuelle. Une petite machine a vapetiatguise afin de compenser les faiblesse
moteur principal.

Au changement de siécles XIXe-XXe siecles, on caisst un lanterneau et un hangar.

Enfin, tardivement, dans les années 1930 on padsan®uture aux cylindresLa toiture fut
exhaussée, la vieille roue hydraulique fut accompagde moteurs électriques et les mach
furent changées une fois de plus.. Les vieilleslesedes années 1880 furent remplacées par
broyeurs.

Le point faible de ce moulin était la faiblesse dpports du ruisseau et des sources qui entrain
le moteur hydraulique, ce qui explique la présedee moteurs d’appoint (& vapeur puis
I'électricité).

Au XXe siecle la production consistait en farines,blé grué, en grains broyés pour le bétalil
battage de gerbes de blé et en huile de noix.dmaille Gabert était propriétaire de I'atelier diep
la fin du XIXe siécle.

Le moulin s’arréta définitivement dans les anné@801 Pratiquement toutes les machines ¢
conservées ce qui n'est pas fréquent et le batiesnén assez bon état (certains planchers r
part).

Le sommaire donne la nature des diverses analygtsdes entreprises.
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Les moulins de#yesfaisaient partie de I'abbaye cistercienne des Ayede Notre
Dame de#\yes(a Crolles, au nord de Grenoble dans le Grésivguda

"... La Régle de saint-Benoit édictée a la fin dusiéele, prévoit que chague monastere doit
comporter un moulin "infra monastérium" pour saisé a ses propres besoins Les moulins
monastiques de haut Moyen Age devaient étre, damsemble, de petite dimension et installés sur
des rivieres au débit modeste dont la maitriset @igée ... enfin si le nombre d'appareils citéls es
sans doute plus un effet du renouveau de I'éctié@oque carolingienne que d'une révolution
hydraulique ..". (Les racines du monde. Xe-Xlle siécle : la rétoln des monasteres. Les
Cisterciens changent la France. Les Cahiers de&seet Vie N°78 Décembre 2003 )

Au Xle siécle, touts les monastéres d’Europe avaaeioptés les régles et coutumes de I'abbaye
bénédictine de Cluny. Le travail manuel fut remihanneur.
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[1-EMPLACEMENT DU MOULIN |

Le moulin est situé a 5 metres de I'ancien mur céamte (dont il subsiste une petite partie le long
d’'une rue) de I'abbaye des Ayes a Crolles (valléd’ldere). Le site est immédiatement au sud de
I'avenue joignant la route nationale de Grenoldlawtoroute de Chambéry.

|2-LES DONNEES HISTORIQUES |

Les recherches en archives ont été réalisées périd/a/alenza de la Mairie de Crolles. Les
documents communaux (textes, plans et cartes)ust @des Archives Départementales de I'lseére
(ADI) ont ete utilisés.

D'apres les textes :

Xlle siécle

1142 : Année de fondation de l'abbaye par Margueet Bourgogne, la premiere a porter le titre de
Dauphine. Cette année fut celle du début des tradaudébroussaillagédndias, haies, aye®t de
construction des batiments. (D'aprés, Michel M&&ee Trois abbayes de cisterciennes en
Dauphiné du Xlle siécle a la Révolution. Laval-B&rBonnecombe, les Aye®pus 1988)

1143 : Dés l'année suivante, en 1143, une coloaiectigieuses issue de Betton s'installa dans
I'abbaye de Notre-Dame des Ayes (12 moniales eabhesse comme le voulaient les Constitutions
de I'Ordre de Citeaux). (D'apres, Michel Marie-Ref&ois abbayes de cisterciennes en Dauphiné
du Xlle siécle a la Révolution. Laval-Bénite, Becwmbe, les AyesOpus 1988). Une liste plus
compléete est présentée apres.

Xllle siecle

1294 : Le trafic du sel de Provence (Camargue gétienBerre, région marseillaise et toulonnaise,
Lavalduc) et de Languedoc (Peccais) était imparthgtait remonté par mulets et bateaux jusqu’en
Savoie sous le contréle des hommes de la gabell@284, Guillaumete de Goncellin, converse au
monasteére des Ayes (a Crolles) déclare en faveuratlbesse de « Biturin » (il s’agirait des
moniales bénédictines de Bitumen en Savoie) I'gbate Lantelme Ruffi, de Goncellin, s
quartes et 2 ambottes de dsbit de I'ordre de 2500 litres soit plusieursries de sel) pour
I'éliminalage de 2 semaines sur les sauniers reambien Savoie et passant par Goncellin. (Ferrand
Félix. Le pont et I'activité économique de Gonice{lsere) du Xle au XVllle siécle. 1962)

XlVe siécle

XIVe siecle : le droit de péage des bateaux etaaxipassant sous le pont de Goncellin est partagée
entre le Dauphin, le monastére féminin des Ayestié®de la Dauphine, et la communauté de
Goncellin (Ferrand Félix. Le pont et I'activiteodomique de Goncellin (Isere) du Xle au XVllle
siecle. 1962)

1315 : De fondation delphinale, les Ayes eurerd,lde premieres années, un vaste domaine répartit
dans la province de Dauphiné. En 131b,fut convenu que des pierres, surmontées de Croix
seraient placées le long de la propriété commung o marquer la possessiofcf la croix des
Ayes actuelle (?) (D'aprés, Michel Marie-Rendeois abbayes de cisterciennes en Dauphiné du
Xlle siecle a la Révolution. Laval-Bénite, Bonmabe, les AyesOpus 1988)

1319 : 'En 1319, le Dauphin défendit qu'aucuns bestiauxa@gmassent de la cloture de I'abbaye,
d'un trait d'abaleste, et enjoignit au chatelain ldentfort de faire annoncer ce privilege a son de
trompé€. (D'aprés, Michel Marie-René@&rois abbayes de cisterciennes en Dauphiné du sig¢iee

a la Révolution. Laval-Bénite, Bonnecombe, lesA@pus 1988)
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1399 : une liste des moniales ne comprend que atixsret celui de I'abbesse auxquels s'ajoutaient
les novices, les converses et les converts assabraax en raison de l'importance des domaines
agricoles. (D'aprés, Michel Marie-Renéeois abbayes de cisterciennes en Dauphiné dusiélde

a la Révolution. Laval-Bénite, Bonnecombe, lessAy@pus 1988). Une liste plus compléte est
présentée apres.

XVle siécle

1518 : Proces devant le parlement de Grenoble BAbleesse des Ayes, le Procureur fiscal général
et Laurent de Beaumont Seigneur de Monfort poumdeslins sur le ruisseau de Craponod (1518-
1520). (ADI 12 H 70)

1560 : lors des guerres de religion en Dauphiriagei et destruction partielle de I'abbaye. (D'apre
Michel Marie-RenéeTrois abbayes de cisterciennes en Dauphiné du s{flele a la Révolution.
Laval-Bénite, Bonnecombe, les Ay&ypus 1988)

XVlle siecle

1648 : incendie partiel des batiments (D'apresh®lidlarie-RenéeTlrois abbayes de cisterciennes
en Dauphiné du Xlle siecle a la Révolution. LaBahite, Bonnecombe, les Ay&3pus 1988)

1662 : 'lemain les magcons commencerons a faire la murnadle fermer la cour des religieuses
auxquelles je laisse ces allées de tilleulBrois ans seulement plus tard, en 1676, fut a&He
relevement du mur de cloture du monastere.(D'apvieshel Marie-Renée Trois abbayes de
cisterciennes en Dauphiné du Xlle siecle a la Réimi. Laval-Bénite, Bonnecombe, les Ayes
Opus 1988)

1668 : un bilan réalisé cette année donne pourbdipd des Ayes un cloitre, 6 batiments
claustraux, appartement abbatial agencé a lamodreme église, une aumonerie a part, celliers,
maison fermiére, granges, écuries, remise, magmanen jardin verger, cour et plassaggeux
moulins en dehors de I'enclesun cellier avec six cuves, une de 140 chargese 200 charges ,
une de 60 charges et deux de 30 et 28chargesres8qirs» (ADI 1Q 138 n°100 — recherches de
Mde Botet en 2006)

Fin du XVlle siecle : d’apres le parcellaire desgisses du Réaumont et de Saint-Blaise-du-Buis
(vallée de la Fure), 'abbaye cistercienne de NDiaene des Ayes (a Crolles) dénomni&muvent
des Ayesétait propriétaire de nombreuses parcelles ar@éolr et a Réaumont (d’apres Chaboud
Roger Les Chroniques Rivoises n°29, mai 2000).

XVllle siecle

1735 : pas de mention de moulin prés du liedaditAyessur la carte de Cassini. Par contre un
émissaire du ruisseau @eaponoz rejoint, en rive droite de ce ruisseau, le hantkaRaffour(four

a chaux) puis se jette dans un des bras de lé&seaval de la tuilerie deandor. Il doit s'agir du

béal du moulin. (carte de Cassini de 1735 - dasdelvés ou date d'édition ?)

1747 : diversité des productions vivrieres du mras: en 1747, 'abbesse passa un accord avec
Nicolas de Vachon, seigneur de Belmont, Bernins@les et Craponos.." pour reconnaissance a
Nicolas de Vachon .. a savoir : un fromage, de apuse font des bétes du monastere, pour raison
de paturage ... plus pour droit de vingtain, 12 ides1 bonne monnaie ".(D'apres, Michel Marie-
Renée Trois abbayes de cisterciennes en Dauphiné du siéiele a la Révolution. Laval-Bénite,
Bonnecombe, les Aye®pus 1988)

1750 : "Etat de la mansuration des prés du royal monasiégeAyes en existence en l'année 1750.
Le pré du moullin contient 19 200 toises ce quidai 21 sestérées 21 30 ocf(PADI 12 H 14)
milieu du XVllle siécle (?) : le plan en couleurs thbbaye desyesmontre laserveet lemoulin
vieux situés a l'est des batiments. Cet ensemble estichd'un chemin. En face de l'autre coté du
chemin (donc au nord) une secorsgveexistait alimentée par le canal de fuite du mouGies
deuxservesservaient poutéclusagedes eaux et également degier (pisciculture) pour I'abbaye.

Un des batiments annexes (situé pres de la pemnérék de I'abbaye) existe encore et est dénommé
de nos joursl€curie'. Cette construction comporte une porte cochéee awn arc en anse de panier
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et en briques, comme on les réalisait pour les cansnau XVllle siecle. Les textes de la mairie de
Crolles citent cette construction avec le méme tgp@orte et donnent une date : 1750. Le moulin
n'‘est pas a I'emplacement du moulin actuel, s@ntaiion est différente, la partie aval dedavea
une forme en virgule mais sa partie amont pougt# en coincidence avec le serve actuelle.
(d'apres De l'eau, des hommes. Connaissances desCbeux siecles de Patrimoine a Crolles
2004).

L'étude de Michel Marie-Renée montre un plan ddbbge qui pourrait étre le méme. On y cile "
moulin a huile et un moulin a grains avec sa propogir et le logis des converts qui en étaient
chargés" .On peut noter a cette occasion que la fonctiomeenier, tout du moins a cette époque,
était exercée par un ou des freres converts.

Dans ces conditions, il est inutile de cherchenam de meunier avant les années 1790. (D'apres,
Michel Marie-RenéeTrois abbayes de cisterciennes en Dauphiné du s{flele a la Révolution.
Laval-Bénite, Bonnecombe, les Ay&ypus 1988)(page 213).

1768 : “Le 31 octobre donné cens soixante dix sept liviaszel sols pour 296 journées de
manoeuvres employee a faire deux grands fosséesausl de la Contamine et au dessous du pré
du puy arracher les arbres et buissons faire degixealucs et combler la vieille serve du moulin
(ADI 12 H 65 - despence générale de I'abbaye RajgdeAyes de I'année 1764 et 1765)

1769 : “Le 8 Janvier j'ai donne vingt deux livres dix gotsir les journees de ceux qui ont purgé le
fossé le long du chemin fait une aqueduc le lontedelos et combler la vieille servgADI 12 H

65 - espence générale de I'abbaye Royale des Aykmndée 1764 et 1765)

1773 : lors de la visite de septembre de cette gnoé fait mention (pour la lere fois) d'une
magnanerie établie dans le monastéres %alles a faire des vers a soi€et élevage supposait,
dans l'enclos, l'existence d'une allée de miri@epfeés, Michel Marie-Renédrois abbayes de
cisterciennes en Dauphiné du Xlle siécle a la Réimi. Laval-Bénite, Bonnecombe, les Ayes
Opus 1988)

1780 : 'en juin 1780, Payé a veiller charpentier pour laxpiait du couvert du moulin neuf 55
livres'. (ADI 12 H 67)

1781 : linsalubrité notoire du site de I'abbayterd "les péres et merésd'y envoyer leurs enfants.
Les causes sont la : la communauté des Ayes estien'extinction. (D'apres, Michel Marie-Renée
Trois abbayes de cisterciennes en Dauphiné du Xiéele a la Révolution. Laval-Bénite,
Bonnecombe, les Aye®pus 1988)

1782 : 'en Mars 1782 : Pour avoir fait faire un roto{routoir pour le chanvre ou bassief) des
fossés 60(ADI 12 H 67)

1783 : 'Février 1783 : Payé pour avoir fait faire de I'heiitle noix 4 (ADI 12 H 67)

1784 : 'Décembre 1784 : Réparation au moulin 6  Pour faisecommoder les marteaux
(marteaux pour rhabiller les meulek) moulin 3' (ADI 12 H 67)

1784 : L' 'Etat de batimentsdonne des résultats mitigés : I'église est bals les autres batisses
"menacent ruine pour la plus grande patt{et le moulin ?). (D'apres, Michel Marie-Rendeois
abbayes de cisterciennes en Dauphiné du Xlle s&tdeRévolution. Laval-Bénite, Bonnecombe,
les Ayes Opus 1988)

1791 : ‘tompte de l'administration des revenus de I'Abbayel790. Décembre : le chanvre
provenant de la dime a rendu la quantité de 6 quixtet 45 livres, et comme il existe en nature, sa
valeur n'étant pas connue, cet objet n'est por&mpur mémoire (ADI 12 H 19)

1791 : Le 21 janvier 1791, les émissaires de laoRéwon se présentérent a l'abbaye et établir un
proces verbal. Le 18 avril 1791, I'abbaye fut vendomme bien national. Les batiments furent
acquis par M. de Chaléon..” on laissa aux religieuses leurs appartementhlaur et les chapelles
latérales de I'église. On donna a Mme de Chaléondhde I'église et le cloitre fut commun aux
anciennes et a la nouvelle propriétaire'...(D'aprés, Michel Marie-RenéeTrois abbayes de
cisterciennes en Dauphiné du Xlle siecle a la Réimi. Laval-Bénite, Bonnecombe, les Ayes
Opus 1988). M. César de Chaléon était conseillefesteParlement de Grenoble et député de la
noblesse aux Etats Généraux.



1792 : Le 7 aolt 1792, I'Assemblée Législative votee loi qui prescrivait I'évacuation des
monasteres. Des le 22 septembre 1792, les offiniewrsicipaux se présenterent aux Ayes. lIs n'y
trouvérent qu'une moniale, une converse et l'auendrfD'aprés, Michel Marie-RenéeTrois
abbayes de cisterciennes en Dauphiné du Xlle s&tdeRévolution. Laval-Bénite, Bonnecombe,
les Ayes Opus 1988)

1793 : En février 1793, cing moniales issues dunastere de Tullins s'y réfugierent. (D'apres,
Michel Marie-RenéeTrois abbayes de cisterciennes en Dauphiné du s{flele a la Révolution.
Laval-Bénite, Bonnecombe, les Ay&ypus 1988)

1795 : suite a l'obligation du serment de Liberg@lie, la communauté disparut définitivement et
certaines religieuses se réfugierent a Grenobbp(Bs, Michel Marie-René€lrois abbayes de
cisterciennes en Dauphiné du Xlle siecle a la Réimi. Laval-Bénite, Bonnecombe, les Ayes
Opus 1988)

1795 : jusqu'a la fermeture définitive de I'abbdgeneunier et ses aides étaient des freres canvert
1797 : 'Depuis quelques temps, 5 a 6 prétres réfractainsgrmentés exercent publiquement le
culte au lieu de Crolles dans la ci-devant abbags dyes, appartenant a M. de Chaléon. lls y
rassemblent, les jours de fétes et les dimancleeS,al600 personnes, auxquelles ils inculquent les
idées liberticides qui pourraient tendre a anéardinr a détruire I'esprit républicain (D'apres,
Michel Marie-RenéeTrois abbayes de cisterciennes en Dauphiné du s{flele a la Révolution.
Laval-Bénite, Bonnecombe, les Ay&ypus 1988)

1799 : 'un bataillon de 100 hommes, accompagnés de tra@atagnunicipaux se rendent a Crolles
pour fouiller le chateau. En méme temps un autmailban visite I'abbaye des Ayes. ... Nous n'y
avons trouvé personhiéD'apres, Michel Marie-René@&rois abbayes de cisterciennes en Dauphiné
du Xlle siecle a la Révolution. Laval-Bénite, Becombe, les AyeOpus 1988).

Recherches de Robert Chagny sur les moulins de I'bBhye des Ayes a Crolles

a)-Peu de chose dans la série H. Noter cependasitacote 12 H 70 : proces devant le parlement
pour les moulins de Craponot(18-1520, 1 registre de 269 f°.

b)-1 Q 138, dossier 109,mars 1791 adjudication des batiments claustraux, églisesoma
fermiére, batiments d’exploitation et magnanerimpaos dans un enclos de 9 sétérées 572 toises .
Deux moulins situées en dehors de I'enclos du merasont considérés comme faisant partie de
I'ensemble et vendus avec.

Le rapport des experts consacre quelques lignes enoulins dans la description de I'article 1 (f1
139-141) : «Au levant et en dehors de I'enclos, sont deuxgetdulins qui ont été construits a
neuf depuis peu de temps ainsi qu’un petit batirgenles renferme, couvert de tuiles creuses .
Mais les eaux destinées a donner de l'activitétad#fice sont en petit volume et ont peu de pente
et I'on nous a assuré que ces moulins peuventreepreoudre le grain nécessaire pour 'usage du
monastére

Pas d’autres informations ; les experts ne donpasd’estimation spécifique pour les moulins.
L’enclos, les moulins ainsi qu’une vingtaine dedsr prés et vignes sont adjugés en bloc, a la suit
d’'une enchere disputée, au notaire Trouilloud @H000L. Trouilloud agit en fait pour Madame
de Chaléon, épouse et sceur de magistrats au Ratlem

XIXe siécle

1801 : Etat des moulins & farine, en 1801, actonelie en activité (arrondissement de Grenoble)
(ADI 7 S 1/1) . A Crolles (rive gauche du ruisseuCraponoz) :

1)  Nature des moutures et nombre de tourriaatsi

- Roues perpendiculaires (roues a axe hotat): 2

- Roues horizontaleso(iety : 6
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2)  Qualité des moutures

- A la Grosse ou a la Lyonnaise : 8

- Economique ou a la parisienne : 0

3) Poids des farines qu'ils peuvent fairejoar

- Quintaux meétriques : 8.40

4)  Noms des lieux d'ou l'on tire les meules

- De la Bourgogne et autres lieux

1809 : "M. (?) a observé que tous ces moulins sont loimed@ntinuellement en activité, d'un coté
les moutures sont insuffisantes et d'autres lex asanquent la majeure partie de I'été et souvent en
d'autres saisons : comme aussi, il est tres rardsgpuissent mouvoir tous ensenmbl@ADI 7 S

1/1, 15 février 1809 signé par Le Maire).

1812 : piece du 5 juillet 1812, mention du débordeindu ruisseau de Bernin (ou Craponoz)
(Registre des délibérations 24/12/1809 — 27/7/1812)

1817 : les batiments de l'abbaye sont représentéle £adastre napoléonien de 1817 mais il y a
déja 25% de batiments détruits. L'église est cowsepartiellement dont le clocher (cadastre de
1817)

1817 : le cadastre montre de I'amont vers l'avakivee gauche du ruisseau de Craponoz, entre le
hameau de Craponoz et le site de I'abbaye : unigreanal avec 2 ateliers, un second canal avec 3
ateliers. Ces deux canaux sont a l'ouest dgdade route de Grenohlé& 10 meétres avant cette
route, il y a I'ouvrage de prise du 3eme canadéilend donc essentiellement a l'est dgréande
route et dessert 3 ateliers dont celui de I'abbayeagteeide 1817)

années 1820 : les batiments, difficilement utilisapfurent plusieurs fois vendus. Aux alentours de
1820, un des propriétaires installa dans l'église wagnanerie et les mdriers de I'enclos
retrouvérent leur destination premiere. (D'aprésichil Marie-Renée Trois abbayes de
cisterciennes en Dauphiné du Xlle siécle a la Réimi. Laval-Bénite, Bonnecombe, les Ayes
Opus 1988)

1822 : Moulin, section D du cadastre, : Caillat dine moulin et Igrouard (gruoir) (matrice de
réle pour la contribution fonciére 1822)

1858 : En plus du moulin et d’'un battoir a chamastorisation pour installer une batteuse au
moulin des Ayes (ADI, série S).

1865 : d'apres le cadastre de 1865, 36% des basndrigine ont été détruits. Seul le clocher
subsiste de I'église. (cadastre de 1865)

1867 : un plan montre que le moulin était alimgoaé le béal (issu du ruisseawt des sources
(document ADI)

1877 : un moulin Clément existe sur la carte mlagsti situé plus a l'est en bordure des marais de
I'lsere (carte d'état major au 1/80000e levée &T)18

1881 : naissance de Gabert Just, pére d'Andréeates Gabert (AG)

1883 : date de construction de la presse du preaduiile. Passage probable de la mouture a la
grosse a la mouture a I'anglaise

1893 : Gabert Joseph, grand pére d'Andrée et Gedgébert, loue le moulin et embauche des
meuniers de métier (AG)

1895 : Gabert Joseph achete le moulin qui compreiégh une petite machine a vapeur (moteur
d'appoint) (AG)

Fin XIXe-début XXe siecle : les locaux (de l'abbpjurent acquis par des entrepreneurs qui s'en
servirent comme carriere. (D'apres, Michel Mariede Trois abbayes de cisterciennes en
Dauphiné du Xlle siécle a la Révolution. Laval-B&rBonnecombe, les Aye®pus 1988)

XXe siecle

années 1900 et 1910 (?) : destruction de l'abbayealgs entrepreneurs (D'aprés, Michel Marie-
Renée Trois abbayes de cisterciennes en Dauphiné du siéiele a la Révolution. Laval-Bénite,
Bonnecombe, les Aye®pus 1988)

1918 : décés de Gabert Joseph. Gabert Just, spddilient le meuniers adyes(AG)
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1911-1936 : Gabert Just, fils de Joseph, meuniegas.Moulin et batoirRevenu imposable 600

fr. section D (matrice cadastrale de 1911 a 1936)

1937 : d'apres le cadastre il ne reste que 25%atenents d'origine (cadastre de 1937)

1938 :_passage a la mouture aux cylindres

de 1937 a 1958 : madame Gabert Andrée a travaitié i moulin (AG)

1943 : une inscription portant la mention de ceteée, existe gravée dans du ciment frais a la
jonction ancien mur ouest de la galerie de fuieuveau mur.

1948 : mention des probléemes du meunier Gabertadusanque d’eau a cause de prélévements de
la commune (Registre des délibérations 21/6/19B88/32/1953)

milieu du XXe siecle : le moulin était alimenté pabéal et des sources (AG)

1957 : Gabert Georges devient le meunier aux A€ (

1961 : a Crolles :rheunier Gabert, tel 9. Contingent de 2013 quint&oxce motrice : hydraulique

et électriqué. (annuaire de la meunerie Francaise)

fin XXe siecle : le cadastre récent montre desiétis dans I'état de ceux de 1937 (cadastre)
années 1980 : arrét du moulin Gaberdéis AyesAG)

1999 : achat du moulin par la Mairie de Crollessidgction du hangar (ce dernier est visible sur
une photographie aérienne en couleurs de la région)

2000 : déces du dernier meunier Gabert Georges (AG)

XXle siécle

2005 : Le logis abbatial existe encore et est Babit

2005 : destruction de I'ancien batiment (annexelatdaye situé a 10 metres du moulin (ancien
logement du dernier meunier Mr. Gabert)

plans :

milieu du XVllle siecle (date inconnue) : plan eputeurs au 1/3333e de l'abbaye et des
dépendances (échelle approximative de la repramiuadonnée dansDe l'eau et des hommes
Connaissances de Crolles Deux siecles de Patrimoi@elles 2004 )

1735 : carte de Cassini (date des levés ou dat#ioié? - échelle approximative : 1/88888e d'apres
IGN Paris)

1817 : cadastre napoléonien (plan d'assemblagi@0De et sections au 1/2500e)

1865 : cadastre de Crolles au 1/2500
1867 : plan géométrique de I'abbaye des Hayesstamels lui appartenant. Procés Rouillon contre

Moyet. Echelle 1/100001/05/1867 ADI 6 V 3053

1877 : carte d'état major de 1895 (levés de 18772)&0000e

1937 : cadastre de Crolles

1949 : carte IGN au 1/20000e

non datée : carte Didier Richard, échelle 1/500Qbartreuse, Belledonne, Maurienne, fonds IGN.
1995 : plan du moulin Gabert dit moulin des Aye®cument pour estimation en vue d'acquisition
(Document établis par les Services Techniquesevésl en plan et en élévation, photographies et
descriptif) (octobre 1995)

1997 : carte IGN au 1/25000e du massif de la Giase sud

cadastre actuel



Evolution des batiments de I'abbaye au cours desesies et tout particulierement aprés 1800

Avec le plan du XVillle siecle, celui de 1817, lelaatre de 1865, celui de 1937 et I'actuel, leutalc
du pourcentage de batiments disparus donne leléat8ssuivants :

dates superficie (m2) % non détruit  remarques
de l'abbaye *
11
42 premieres constructions
1560 destruction partielle
1648 incendie
milieu XVllle 1840 100 % moulin vieux
années 1770-80 le moulin neukxiste
1791 100%** I'abbaye est vendue comme bien nationa
1795 départ définitif des moniales
1799 l'abbaye est inhabitée
années 1800-1810 destruction de 25% des batiments
1817 1410 76% I'église, sauf le clocher, a étaidétr

années 1820

entre 1820 et 1870 (?)
1865 1190
fin du XIXe siécle

vers 1900-1910

1ére moitié du XXe
1937 450
fin XXe 450

le moulin neufexiste
magnanerie installée dans I'église
agrandissement du moulin
64% le clocher existe encore
agrandissement du moulin
site utilisé comme carriere degse
destruction de 20% des batiments
agrandissement du moulin
24% il ne subsiste qu'un seul batiment
24% le batiment restant de I'abbayehasité

*: non compris les batiments d'exploitation

**: patiments mal entretenus

Les démolitions les plus importantes ont été réaisdurant les années 1800-1810 puis 1890-1900.

Certaines pierres du moulin dages(en particulier les chainages d'angle) ont pu i&cepérées

dans l'abbaye.

|3-BATIMENTS :

L'histoire d'un édifice est écrite dans ses mursidentifiant, du bas (a priori les parties lessplu
anciennes) vers le haut, les maconneries (éléersefagts, nature des roches, disposition mutuelle,
usages etc), leur stratigraphie, les traces derésit d'ouvertures on peut reconstituer I'histdada

construction. Les recherches en archives et désemdnatériels permettent ensuite de proposer des

datations.
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31-ANALYSE DES MURS

Méthodologie
La premiere approche a été une vision globalepatiea elle a permis de mettre en évidence divers

types de macgonneries.

Ensuite, a partir d'un choix raisonné, une desonptine a été faite tant des murs que des divers
chainages et des ouvertures (voir apres les enmpéante de ces études détaillées). Pour cela un
modele de fiche a été rédigé permettant de défjmuyr des surfaces de l'ordre du metre carré
(dénommées apresmétre carré), la nature pétrographique des roches, leurs dsrnieurs
dimensions, le traitement de surface des moellansature des joints etc. Cette maniere de faire,
impose un examen a courte distance ce qui permebiddes détails qui échappent a une vision
globale. Pour faciliter les comparaisons ces oladems ont été transcrites sous forme
d'histogrammes (voir apres).

Sur ces bases, des images des facades ont é&eelives diverses parties identifiees ont étéamis
en évidence avec des figurés ou des couleurs elitier A ce stade, des dessins en perspectives ont
pu étre réalisés de fagcon a montrer clairementlléon du site.

Les résultats

Facades par facades, les conclusions sont lesnsesva 'examen global a permis de mettre en
évidence, sur les facades nord et ouest, des basidedifférents du reste ce qui fut confirmé lors
des études détaillées. Il s'agissait vraisembladaié¢mies parties les plus anciennes qui existest aus
dans la chambre de la roue hydraulique. Les diffé&ge sont particulierement visibles quand a la
nature des roches utilisées (donc de 'emplacenetd carriere).

La figure suivante montre les emplacements desszdiude détaillée des facades. Les facades
ouest et est sont les plus complexes.
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Facades maconneries références chainages

Nord m A A b
mC G /
Ouest m A C d
m B E, AA /
mC I /
Sud m B K /
mC CC /
Est m A EE /
m B M n
mC DD /
chambre delaroue mA EE /
galerie de fuite m A N /
mC P /
voUlte surbaissée QQ /

Liste resumant les maconneries étudigasres)
(une double lettre signifie une étude succincte)

Facade nord

Caractéristigues des maconneries
Il convient de distinguer la partie ouest de callest, moins haute.

Partie ouest de la facade

-La maconnerie du basdrré A) (du sous sol du batiment, plancher a - 2,2 nrg@port au seuil

de la porte de la facade ouest, a environ 3 matretessus du sol actuel) est composée de moellons
calcaires blanchéatres dont la longueur moyennel'ase quinzaine de centimetres et la hauteur
d'une dizaine. lls ont en général une forme arerfdsure naturelle, mise en forme artificielle).
Quelques tres rares éléments sont en roches mdiiaigoes.

Les joints avec un mortier de ciment de chaux, friéble, blanchatre (avec de minuscules éléments
noirs qui sont des reliqguats des cendres de baiarbone - du foyer mélangés avec la chaux)
comprennent des éclats de calcaires noiratresgQeltuiles cassées apparaissent dans les joints :
elles sont probablement d'un apport récent.

La superficie de ce type de maconnerie (y comprsols sol) est de I'ordre de 47 m2 soit 63% de la
facade nord dont plus de la moitié (58%) est hoksNous lui donnons leéférence "m A",
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La limite haute est quasi horizontale.
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Foulin de Crolles - MMur de 1a fin du ¥ e siécle

Magonneries
[ Fagade nord, carré & :I
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est plus lisse,

[ 1 et ]
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de TFemx 100 4 50cm = 75

zable. Elanc piqueté de petits grains noirs
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Fiche présentant les analyses de la maconmeAdqfacades nord et ouest)

Les maconneries supérieures : elles sont tredrdiftes de la précédente.
*Maconnerie principale et anciennearé G) de hauteur 2,50 m : constituée de moellons de
diverses natures : calcaires blanchatres, calcgtagtres, calcaires noiratres, calcaires grisatre
tuf, roches métamorphiques et enfin des tuileséemsd.es tufs sont frequemment en moellons plus
ou moins grossierement parallélépipédiques. Laueng et la hauteur sont du méme ordre de
grandeur que pour la maconnané.
Les joints sont en mortier de chaux trés friablanbhatre, avec de minuscules éléments noirs et
parfois de tout petits graviers. Dans les joihisa de nombreux éléments de tuiles cassées et de
pierres.
La superficie de cette maconnerie est de I'ordr2Z3dm?2 soit 31% de la facade nord.
Nous lui donnons leéférence"m C".

*Couronnement du mur : il s'agit d'une reprise @gegomnerie réalisée en 2004-2005, en aggloméreés
modernes et creux. La superficie est de I'ordré,8en2 (6% de la facade).
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Foulin de Cralles = Mur de Ta fin du ¥He siécle
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Fiche présentant l'analyse détaillée de la macanme€ (facade nord)

Caractéristigues des chainages d'angle

La facade nord est encadrée par deux séries deagfesid'angle.

Les parties basses correspondent a la macormefienais semblent étre plus hautes. Ce sont des
moellons parallélépipédiques en calcaires de gsaddrensions (105 cm x 48 a 36 cm x 37). Le
traitement des surfaces présente deux techniquetaliement global (taille dans la carriere) avec
des coups de marteau taillant, larges, bien marquéspacés. Le second traitement (parfois
absent) évoque un bouchardage mais les cavitesnh@as régulierement distribuées. Les arétes ne
sont pas lissées.

Dans les parties hautes liées a la maconnerie les@oellons sont identiques mais il peut y avoir
des arétes lissées.

Caracteéristigues des ouvertures

Dans la maconnerie m A, il y a 3 ouvertures. Catésg formant un (faux) soupirail, une ouverture
au ras du sol comprend un arc surbaissé en briguasant arc de décharge au dessus d'un linteau
en calcaire. Coté sous sol, cette ouverture s@mgel vers le bas sur 1 metre et forme une fenétre
(ce qui suppose que le sol actuel est tres exhausse pieds droits sont des moellons de calcaire
avec les mémes caractéristiques que les chainageged

Une fenétre, en relation avec le plancher actuxédteeau milieu de la facade. Les pieds droiteet |
seuil sont des moellons de calcaires.

Coté est, une ouverture au ras du sol corresporphssage de l'arbre énergétique alimentant la
batteuse a blé (elle se prolonge vers le bas @nté sol). Le linteau et les pieds droits sont en
calcaire.

Dans la maconnerim C, on distingue quatre ouvertures. Coté ouest unerawre récente (fermée
par des planches), au centre proches du toit, getikes fenétres bouchées. A l'est, une petite
ouverture avec un petit axe métallique.

Partie est de la facade

Cette partie est récente. On distingue de l'ousstRest :

-un mur bas dont la facture rappelle celle dedgonnerian C. Elle est en relation avec les
toilettes (porte).

-le méme mur en haut : en briques (mur de la sake le gruoir - fenétre)

-le mur a l'est avec deux portes : en briquesr€bais un escalier en bois permettait
d'accéder a I'étage avec la cuisine anciennemgetmient du domestique - en rez-de-chaussée :
I'atelier et accés a la chambre de la roue).

Toutes les ouvertures (1 fenétre, 1 ouverturepatres dont une a I'étage) sont récentes.
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Facade ouest |

Cette facade comprend 5 types difféerents de macmsnet la facade présente deux parties
distinctes, le nord et le sud..

Facades maconneries références chainages
Ouest m A C d

m B E, AA /

mC I /

Partie inférieure nord de la facade

Caractéristigues des magonneries
La maconnerie de type A (carré C), est délimitée de la partie sud, par un chaindgegte (a
moitié recouvert) et par un conduit de cheminés phgent.

-Haute de 3,5 m au dessus du sol, la maconnermslest peu développée car le chainage
d'angle, la porte principale du moulin et la fea&ccupent 50% de sa surface. Elle présente les
caractéristiques de la maconnerie m A.

Pour une superficie de 32 m2 elle occupe 33% du(hars sol et sous sol). La partie hors sol n'est
que de 23 m2 soit 24%. Sa limite supérieure estidumizontale.

Caractéristigues des chainages d'angle

Outre le chainage d'angle commun avec celui deckdie nord (et déja décrit), il y a celui contigu a
la cheminée (cette derniére est en relation avéoulmeau de I'huilerie ou on chauffait le paté de
cerneaux écrases). Difficile a décrire (il est plusmoins recouvert d'enduits divers) il correspand
la terminaison sud de la maconnerie m A et un rouepr tres épais dans le batiment.

Caractéristigues des ouvertures

Deux ouvertures sont encastrées dans cette magonnkx porte principale du moulin et une
fenétre.

La porte principale présente un arc surbaissésepmels droits en moellons de calcaire. Seuls ceux
de l'arc ont des arétes lissées. Le traitementuadaces est identique a celui du chainage du mur
déja étudié. Les dimensions oscillent entre 77&df et 50 x 75 cm.

La fenétre comporte un linteau en IPN (la partigésieure est recouverte d'un enduit moderne). On
distingue du coté du pied droit sud des moellonsadi@ire ainsi que pour le seuil.
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FMoulin de Cralles - Mor de Ta fin du ¥lHe siécle
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Fiche présentant les résultats de I'analyse destmagesm B etm C (facade ouest)

Partie inférieure sud de la facade ouest

Facades maconneries références chainages
Ouest m A C d

m B E, AA /

mC I /

Haute €arré E), en moyenne, de 2,2 m (au dessus du sol) cettermarie n'a été identifiee qu'a la
fin des études. Noue lui donnons le dénominatiigonaerie de typen B. Ses caractéristiques sont
voisines de celle de la maconnerie m C située aauded'elle, mais les joints soient fermés. Elle
sera explicitée plus loin lors de la descriptionl@déacade est, car l'interprétation s'appuie aur |
découverte d'une structure en sous sol.

Sa superficie est de 14 m2 (soit 14,5%), partie Isot et sous sol et 10 m2 (10%) en ne retenant
que la fagade hors sol.

Caractéristigues des ouvertures

Une ancienne porte transformée en fenétre existe dette maconnerie. La totalité de I'entourage
de cette ouverture (premier acces a I'huilerie)easinoellons de calcaire. Le linteau est double :
linteau massif en calcaire surmonté d'un arc deat§e en maconnerie de pierres.

La facade ouest supérieure

Maconnerie de type m (arré 1) : elle occupe toute la largeur de la facade etgesur les deux
précédentes A etm B. Comparée a cette derniere, les joints sont osivert

Sa superficie est de 42 m2 soit 44% de la facaoles @ol et sous sol). Sa partie supérieure dessine
la forme d'un toit a deux pans.

Un conduit de cheminée en briques coupe cette mag@nen deux parties (fourneau de I'huilerie).

Caractéristigues des ouvertures
II'y a deux fenétres. Celle du coté nord est récenicomporte un linteau en bois. Celle coté sud,
présente des motifs harpés en briques (databliessgéeonde moitié du XIXe siécle).

Autres magonneries
En haut de la facade ouest, sous la toiture refatemment, il y a deux types de magonneries :

-reposant sur la maconnerie de typ&, une portion de mur en agglomeérés pleins avec des
débris de machefer (2,5 m2, 2%).

-au dessus une maconnerie récente (2004-2005ygonzerés modernes creux (5,5 m2,
5,7%).

Facade sud
22




Facades maconneries références chainages

Sud m B K /
m C CC /

Cette facade comprend un grand nombre de typesagermeries et il convient de distinguer la
partie ouest et la partie est.

Partie ouest de la facade sud

23
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Fiche présentant les résultats de I'analyse desrmagesn B etm C (facade sud)

Caractéristigues des magonneries

-La maconnerie située en bas du mur et bien visitilé ouestqarré K) et coté est, fait partie de la
maconnerien B. Elle est explicitée dans le paragraphe décrilafdacade est. Elle se distingue de
celle placée au dessus coté ouest, par un nomhudetecassées faible et par des joints fermés.
Superficie de 27 m2 soit 24 % (dont 16 m2 enteeté=n contact direct avec ¢hausséen terre -
barrage- de laervg de la totalité de la facade est.

-La maconneriecarré CC) bien visible dans la partie immédiatement supéegieavec des joints
ouverts tres chargés en tuiles cassées (disporélts @aralléles) fait partie du typa C. Son
équivalent vers l'est est recouverte d'un endudirdent. Superficie de 29 m2 soit 26%.

-La maconnerie du haut (coté ouest) est en aggtsrdl machefer (identiques a ceux du haut de la
facade ouest). Superficie de 8,5 m2 (7 %). Lalei¢diture du moulin (déja vue sur le haut de la
facade ouest) apparait sous forme d'un alignengetrtbds pour des chevrons.

-A coté, en haut, la magonnerie est en aggloméogemes. Superficie de 16,5 m2 soit 15 %.
-L'angle est du lanterneau, est en vieux béton.

Caractéristigues des ouvertures

Il'y a deux ouvertures :

-Une fenétre encastrée dans la maconmer&recouverte d'un enduit de ciment. Elle comporte de
pieds droits en briques.

-Celle située sous la précédente, est partiellems@auverte par la terrasse montée en aggloméreés
modernes. Elle est encastrée dans la maconneri® Donnant sur la salle de l'huilerie, elle
comprend des pieds droits en moellons de calcaire.

Partie est de la facade sud
La partie est de la facade sud, ne comporte quendes|égers construits en briques, en agglomérés

ou en bois.
La superficie est de 29 m2 soit 26 % de la totalééda facade est.
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Facade est

Facades maconneries références chainages
Est m A EE

m B M

mC DD /

Les maconneries de la facade est sont complextitibistinguer celles vues hors du batiment et
celles vues dans la salle du gruoir avec son pgelment dans la chambre d'eau.

Les macgonneries vues hors du batiment
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Fiche descriptive de la maconnemeB de la facade est

Caractéristigues des maconneries

La maconnerie du bas du mur, surplombantsdsve (ou se trouvait encore récemment une
passerelle en bois reliant la terrasse en agglavedrée seuil avec la vanne et la grille inclinae)
fait I'objet de réflexions particulieres. On dahir compte des données suivantes :

-la magonnerie proprement ditza(ré M).
La forme et la nature des pierres sont variées ifo®mdans la maconnerim C) : calcaire
blanchatre (c), tuf (t), roche métamorphique (miles cassées (ic), grés jaune (gj), briques (b) et
gres (g). Le ciment est identique aux précédentst{en de chaux blanchatre, parfois avec quelques
graviers, avec ou sans petites particules noiratriekle). Les joints sont fermés et comprennent,
mais en quantité réduite, des petites pierres sttdides cassées. Cette maconnerie est celle
déenomméem B (voir les facades ouest et sud). Elle comprend paréie enterrée non visible.
Superficie de 11,5 m2 (soit 14 % de la facadersst,compris la partie située dans la chambre de la
roue comptée a part).

-entourage des 3 fenétres et de la porte
Pour les ouvertures il faut se référer a la pottan§formée en fenétre) et encastrée dans la
maconnerien B de la facade ouest et aux fenétres des facade=t sstlliees a la maconnends.
Pour cette derniére (ancienne fenétre murée dosnaitihuilerie) le linteau, les deux pieds dreits
le seuil sont en moellons de calcaire. Les dimerssascillent entre 104 x 57 cm et 30 x 22 cm. Le
traitement des surfaces est identique a ceux d&alivfaut noter que la fenétre du bas de la facad
sud et la porte transformée en fenétre) de la &agawdest ont les mémes caractéristiques
(contrairement aux fenétres supérieures).

-présence d'une trace de toiture
Le mur présente une trace de toiture basse quiakenge sur une distance courte dans la salle du
gruoir. La maconnerie B vient butter contre cette trace.

-existence du conduit en briques
Enfin, et c'est un élément important, dans la chrardbs engrenages, il existe encastré dans le mur
commun avec l'huilerie une structure en briquds.éthit destinée a établir un petit passage entre
les deux salles. D'un coté (et ce n'est pas etiarelavec le dispositif énergétique actuel) un dee
transmission issu de la roue hydraulique de I'épatgvait traverser ce mur et entrainer par en
dessous une machine (un pierre a dite a gpisa (Utilisée pour écraser les noix). Cette strugture
déenommeée SB, est positionnée sur le plan présdatiradu paragraphe suivant "Enchainement
chronologique probable des moulins”.

Caracteéristiques des chainages d'angle
Le chainage commun aux facades est et sud esé lwais le haut par une petite pierre rapportée
située au dessus de la trace de la toiture basse.

Si on considere que sur les facades ouest, sust,ees maconnerieas B sont continues, il est
vraisemblable qu'il s'agit d'une ancienne chambss® (cf la trace de toiture et la porte transfermé
en fenétre) construite entre le moulin primitifi@chausséen terre de |aerve(et ceci fut réalisé
vraisemblablement avant I'extension du moulin).
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Les maconneries en haut de la facade est

La partie intermédiaire de la facade est une magomme type m C. Il y a une fenétre avec des
briques harpées et un linteau en bois. La superéist cumulée avec celle du mur visible dans la
salle du gruoir).

Le lanterneau proprement dit, est constitué d'tmetsire de moellons pleins et anciens et d'un mur
de remplissage en maconnerie de pierres de natariges (placées trop haut pour étre examinées
en détail). Superficie de 12,5 m2 soit 15 %.

Les macgonneries vues dans le batiment du gruoir
Le mur ouest de cette salle correspond au proloagede la facade précédente (facade est).

Maconnerie de typen A : Elle a été vue (sur de trés petites surfacesireet entre les chainages
correspondants. Une fenétre murée (construite deseanoellons de calcaire) existe et se retrouve
en haut de la chambre de la roue. Liée trés prebadit au premier stade du moulin, elle permettait
d'avoir une vue sur la roue hydraulique (en baig)titude de son seuil est pratiguement celleade |
partie haute de la goulotte moderne mais plus baissecelui de la fenétre du bas de la facade est
donnant sur I'huilerie et murée). Superficie deZ3(soit 3,6 %).

Maconneriesn B etm C : dans lI'ensemble ce mur est tres difficile & @ram D'une part, a I'abri
des intempéries il n'a pas été décapé. Ensuitenipcend de nombreux placages de mortier de
ciment modernes. Les joints ont été plus ou mogfigits (mortier récent, mortier de chaux en
boudins etc). Si la magconnene B n'a pas été identifiée (mais la trace de la teihasse existe et
forme un seul pan) celle qui subsiste semble étre C (avec parfois des moellons en tuf.). Une
exception, coté nord en haut, il y a un panneaua des joints chargés de tuiles cassées formant des
lits (comme sur la facade sud). Superficie (y camfar partie hors salle du gruoir) de 56 m2 soit
67%.

Chambre de la roue hydraulique

Facades maconneries références chainages

chambre delaroue mA EE /

Les maconneries de la chambre de la roue songpestient impossibles a étudier car toutes les
surfaces sont couvertes d'éclaboussures de tuf.

Toutefois dans le mur coté salle des engrenagesr{imeugauche ou ouest), au dessus de la goulotte
de la roue, on distingue le prolongement vers fedaes chainages d'angle et de la fenétrd) vus
dans la chambre du gruoir.

Autres ouvertures :
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Dans le méme mur, on voit un assemblage de moeliengorme circulaire en calcaire, qui
correspond a la structure annulaire (colmatée)rassie passage de l'arbre de couche en bois de la
premiere roue hydraulique en bois (au moment deisa en place et ceci pour encore un siecle, les
roues meétalliques n'existaient pas en Dauphin&rifice central a un diametre de 0,80 m (ce qui
peut correspondre a un arbre de couche de 0,580antgtre de diametre) et le diametre extérieur
est de 1,36 m (épaisseur de 0,55 m). Outre cettetste il y a une ouverture murée, haute de 4,5,
large de 1,25 m (avec un arc surbaissé en brigies)e autre assurant le passage de l'axe deda rou
hydraulique métallique (ouverture large de 1,6Chayte de 2,6 également avec un arc en briques
mais en plein cintre).

(: zalle avec le gruair en tale :l

Dallez de béton sur IFN
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- LN
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Dans_le mur coté atelier, un chainage d'angle @ssttué de moellons parallélépipédiques bien
réguliers. Ce mur s'arréte au niveau du sol tdiéa alors que le précédent est plus haut.

Le coussinet de la roue en métal repose sur unifnpasaitement parallélépipédique en calcaire
(1,0 m de large, 0,70 de haut et 3 m de long).diwessinet qui recevait kerrillon de la roue en bois
reposait sur le support du massif précédent.

Le mur de la chambre de la roue, coté sud (doreeseave) est fortement incliné et est totalement
couvert de tuf.
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Tous ces murs ont été construits des la fondatiomdulin et doivent étre rapportés au type de
maconnerien A.

| Les plafonds et planchers |

Outre les planchers en bois, dans la chambre mei¢éaon distingue :
-Vodtains de béton sur petits IPN : support dgolalotte et plancher des toilettes.

-Dalles de béton sur IPN : support du planchdadsmlle du gruoir

Galerie de fuite

Facades maconneries références chainages
galerie de fuite m A N /

mC P /

voU(te surbaissée QQ /

On doit distinguer la partie amont (longue de 8sm)yaccordant a la chambre de la roue et la partie
aval, la plus longue (21,5 metres).
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FMoulin de Crolles
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Fiche présentant les carfi@gt N étudiés dans la galerie

Dessin montrant le raccordement chambre de lahpdiaulique
et début de la galerie deefu

Maconnerie de la galerie amont et du raccord fitaddhambre de la roue-début de la galerie.

Au niveau des plafonds (montés sur des IPN) legggsde la chambre de la roue a la galerie se fait
par l'intermédiaire du petit local des toiletteo(ite comme déja indiqué en magonnerie de type
C).

La galerie amont , dont le radier est calé a 3,éfa8 sous le niveau de la cour (coté nord) a une
volte surbaissée et des murs verticaux. La clédeewest a 2,27 m au dessus du radier). La largeur
passe de 2 metres a 1,20 m juste avant le changedirection de la galerie

Milieu et bas du mur (coté ouest) : il s'agit droar essentiellement construit en moellons calcaires
en général parallélépipédiquesauré N). Bien que difficilement lisibles (a cause du pubjeté sur

les pierres) le traitement des surfaces ne compgerdles traces de marteau taillant. Il n'y a ni

"bouchardage”, ni arétes lissées. Les dimensiotilerg entre 64 cm x 52 & 6 x 12 cm. Les joints

larges de 1 a 3 cm comportent des petites piealeaires.

Quoique atypique cette maconnerie (a cause dessaopd doit étre rapportée a la maconnerie de
typem A.

Au dessus du mur précédent haut de 1,70 m, la magen¢arré P) qui supporte la volte
surbaissée est batie avec des pierres calcaides etiiles cassées. Elle doit étre rapportée antyp
C.

En haut du mur est (coté atelier, sous les toflgteesurverse rejette de I'eau dans la galerigtégh

La vodte est construite avec des moellons de caldaiuts, sans dressage des surfaces. L'ensemble
forme un hérisson avec de nombreux angles saillingsa également des briques et des tuiles
cassées.

Le mur de cette galerie se termine par un chaidagegle (visible uniguement sur le mur ouest). Un
placage de ciment moderne comporte l'inscripti®43L. Est ce en relation avec les évenements de
la guerre ?

Maconnerie de la galerie aval

Elle comprend une partie amont formant un viragees Vest de 85 grades (soit un peu moins qu'un
angle droit). A la fin du virage une galerie baas&té aménagée récemment de fagon a rejoindre le
réseau d'assainissement urbain de Crolles. Erdaiptatie rectiligne, encadrée, en amont et en aval
par deux murets d'agglomérés modernes, correspotid@ de I'ancien canal de fuite. La section

34



pour une hauteur de 2 meétres a une largeur au deli#, 10 metre. Elle est donc plus petite que la
précédente.

La vodte en plein cintre, est construite, commeness, en maconnerie de pierres. A 1,50 m aprés
le départ vers les égouts, en haut du mur cotéwalgalerie a section rectangulaire (de 'ordre de
0,50 m de large pour 0,30 m de haut) doit corredmoa une ancienne surverse issue deetae
actuelle. On peut la relier avec la présence diamme (disparue) situé en bordure desdavea
guelques metres de la bonde (AG).
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Batiment disparu
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Il n'est connu que d'apres les photographies'agitsdu hangar qui était accolé a la facade nard d
moulin (la toiture du hangar recouvrait partiellenene partie de son toit comme le montre le

dessin suivant).

FaCaDE EST FaCaDhE NORD
im
FacaDE OUEST FMOULIM DES &YES

Le hangar avec la
batteuse 4 bla

&. Schrarmbach 2005

FACADE OUEST

Il n'est connu que d'apres les photographiesagjitsd'un batiment essentiellement construit en
madriers, planches et bardeaux. Toutefois quelpaes de mur étaient en maconnerie.

Il permettait de stocker les matiéres et abrimibdtteuse a blé mue par un axe entrainé paréa rou
hydraulique ou bien les moteurs électriques (issubds de la facade nord). Elle devait étre

primitivement entrainée par le petit moteur a vapeu

Le dessin suivant montre un batteuse en bois egeadans un plancher permettant I'acces a la
machine par le haut et par le bas. Le moulin pdwtae equipé d'un tel modele (dont le volume

total était de I'ordre de 2 metres cubes). Cetpotgse a été confortée par madame Gabert Andrée
qui nous a confirmé que la batteuse était en lHoemeastrée dans le plancher du premier étage du
hangar. Ce plancher ne couvrait que la moitié dulsdangar, permettant aux charrettes avec les
gerbes de blé d'étre installées sous la batteuseé€hargeait directement les gerbes du véhicule a

la batteuse.
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Les toitures

Toitures anciennes
Plusieurs traces de toitures anciennes existent :

-sur les facades nord et ouest (et d'une maniemesmette sur la facade est dans la chambre
du gruoir), I'absence de maconneries de typA, suggere que la toiture correspondante était a 4
pans (ou au moins 3).

-sur la facade est (a lI'extérieur et dans la clhardb gruoir) la trace d'une toiture basse peut
correspondre a la toiture sur la roue en bois (ooe en bois, afin d'éviter le dessechement et les
déformations de ce dernier, devait étre protégésotkil, particulierement du coté sud). Elle a pu
étre agrandie au dessus des maconneries damnype Dailleurs, les traces de chevrons, sur la
facade sud, au contact des maconneniéset m C, est un rappel récent d'une telle toiture.

-sur la facade ouest en haut, au contact mac@met et agglomérés en machefer, la trace
de la premiére toiture apres agrandissement duimeast visible. Cette limite se retrouve sur la
facade sud (en haut) sous forme de trous de chevi@antrace est également visible sur la facade
est (sous le lanterneau).

Toitures récentes
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La toiture principale, en particulier celle du lamteau, a été refaite en 2004 -2005. Elle respecte
néanmoins les formes de l'ancienne. Toutefois deitere (pour le corps central du moulin) est
plus haute (et la poutre faitiere est decalée).

32-HISTOIRE DES BATIMENTS D'APRES LES MACONNERIES EES ARCHIVES
Une histoire du moulin peut étre proposée en siapplsur :

-les positions relatives des magonneries

-certains reperes chronologiques architecturaux

-la nécessaire évolution technique (mouturesquréags, moteurs) du moulin et ses
conséguences sur les batiments

-les rares données issues des textes et desdsaosibles.

Cette histoire comporte nécessairement des zooebr et des hypotheses.

Le (les) premier moulin

"... La Régle de saint-Benoit édictée a la fin dusiéele, prévoit que chague monastere doit
comporter un moulin "infra monastérium” pour satise a ses propres besoins'

L'histoire du moulin ne peut étre dissociée deecad I'abbaye de Notre Dame des Ayes fondée en
1142-1143.

Un moulin, nécessairement puisque le pain étdake de l'alimentation humaine a cette époque, a
du étre construit trés rapidement.

Il n'était pas en coincidence avec le moulin actoiebbligatoirement avec celui connu au XVllle
(d'apres un plan de l'abbaye). Il y avait de nomnbngetits ateliers échelonnés le long du lit du
ruisseau de Craponoz.

La carte de Cassini (datée de 1735) ne montre @asadilin prés de l'abbaye, maisbiéal existe.
Quoique irremplacable, ce document est d'un emgfficile. Outre une planimétrie douteuse
(informations liées aux angles et aux distances plan ne donne aucunes informations liées a
I'altimétrie c’est a dire les altitudes), I'absedten atelier ne signifie pas qu'il n‘existait pas. peut
conclure de la maniere suivante : ce qui compt cequi est dessiné !

En 1750 : "Etat de la mansuration des prés du royal monastiz® Ayes en existence en l'année
1750. Le pré du moullin contient 19 200 toises wiefajt de 21 sestérées 21 30 ocf.(PADI 12

H 14). Si ce texte cite un moulin, il ne s'agit patigatoirement de celui qui nous intéresse.
Probablement daté du milieu du XVllle siécle, uarpken couleurs montre, outre les batiments
conventuels, un moulin situé trés prés (a une qtairee de métres) mais hors de I'enceinte. Le
dessin suivant a été réalisé d'apres ce plan. timdydt de I'abbaye existe encore (il va étre démoli
en 2005) et sert de repére. La partie amont dudoetspond a celle du cadastre de 1817. Il s'agit
donc du vieux moulin de8yes Le terme Mmoulin vieuX n‘apparait pas dans les textes mais nous
I'avons donné par opposition aooulin neufplus tardif (et cité sous ce nom) comme cela se
pratiquait a I'époque.
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D'apres les textes : en 1768 L& 31 octobre donné cens soixante dix sept livoese sols pour
296 journées de manoeuvres employee a faire deandgrfossés au dessus de la Contamine et au
dessous du pré du puy arracher les arbres et bogs$aire deux aqueducs et combler la vieille
serve du moulifi (ADI 12 H 65 - despence générale de I'abbayeaRogfles Ayes de I'année 1764 et
1765) et en 1769 : L'e 8 Janvier j'ai donne vingt deux livres dix sotair les journees de ceux qui
ont purgeé le fossé le long du chemin fait une agadel long de I'enclos et combler la vieille setve
(ADI 12 H 65 - despence générale de l'abbaye RajgdeAyes de I'année 1764 et 1765)

A une époque indéterminée (probablement les anhée®), il est probable que ce moulin a été
abandonné pour une raison inconnue (destructiompandie, par une crue du Craponoz ? - voir a
ce sujet le chapitre gestion de I'eau)

Le moulin neuf

On fait mention de comblements deskrve puis 'en juin 1780, Payé a veiller charpentier pour le
prix fait du couvert du moulin neuf 55 livte$ADI 12 H 67). Il pourrait s'agir du moulin a&iu
(mais sans certitude).

L'examen du second plan (le cadastre napoléonid8H€) montre que le moulin de I'époque - qui
pourrait étre cemoulin neuf- était en coincidence avec l'actuel . Méme dcggmar rapport au
batiment repére de I'abbaye, méme orientation (c@'gst pas le cas du moulin du XVllle siecle),
mémebéal (tout du moins tel qu'il existait au XIXe - délaluit XXe siecle).

La serven'est pas représentée sur le cadastre. Mais s¥fésant a celle de la seconde moitié du
XIXe siecle, la partie sud de $@rvecoincide avec la méme partie de la serve du X\(tétle ci a
une forme en virgule).

On peut conclure qu'il a une forte probabilité pque les deuserves(celle du XVillle et celle du
XIXe) avait une partie commune ainsi que le méoéal Ce qui differe, ce sont les moulins
(positions et orientations).

En 1791 un texte est explicite A« levant et en dehors de I'enclos, sont deuxgetdulins qui ont
été construits a neuf depuis peu de temps airlgnquetit batiment qui les renferme, couvert de
tuiles creuses . Mais les eaux destinées a domnadadtivité a cet artifice sont en petit volume et
ont peu de pente et I'on nous a assuré que cesimsqueuvent a peine moudre le grain nécessaire
pour I'usage du monastese(ADI Q 138 dossier 100 du 9 mars 1791
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Les dessins suivants intégrent I'évolution du nmoeticelle des batiments de I'abbaye. En effet une
fois vendus comme biens nationaux (avril 1791)pmssubi de nhombreuses destructions.
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Enchainement chronologique probable des moulins
Si on retient le canevas historique précédent,eart n s'appuyant sur I'études des maconneries et
I'évolution des moutures proposer la chronologieasue.
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La superposition des plans précédents du XVllewetXIX-XXe montre que les deux moulins
(celui d'avant 1760-80 et celui actuel) avaient el@placements communs au sujet de $suves

Le batiment repére R (qui a été déemoli début 2@0&i} I'nabitation du meunier et datant du temps
de I'abbaye probablement celui des freres convegtsaiers.

serve au
e

serve §
u #W e

batiments annexes re
it
L

FOLULIM FMOULIM

au HWY ] e ay He bﬁtll’l’lE‘l’lt au Bh e

I:l maoulin et réseau du miliew du 5Vl le

ﬁ% moulin et réseau du début du Hxe

Les deux plans on &té superposés en faizant coincider le repére @

Cormrnune de Crolles

SUPERFOSITUION DES PLAMNS DES DEUE MMOULINS
ET DE LEURS RESE &l HYDREALLIQUES
& Schrambach 2005

-Années 176(?) : suite a la destruction du moulin, constutiiumoulin neufet modifications de
la serve l'ancienbéal étant conserveé.
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Cette construction correspond a la magonnerie gentyA. Batiment avec un sous sol, un rez-de-
chaussée et des combles. La porte d'entrée étda $acade ouest. Il était installé a 5 meétres, en
contrebas, de lahausséen terre de Iserve Toiture a 4 pans ou bien 3 pans mais avec urie pet
toiture face au sud couvrant la roue en bois (derfa la mettre a I'abri du soleil afin d’éviter le
gauchissement des bois) . Cette derniere devataétuixe horizontal et la structure en calcaire,
annulaire pouvait avoir été récupérée sur I'angienlin. La chambre de la roue a été construite des
cette époque a I'est du batiment. Elle était aaugkrt avec toutefois la toiture spécifique adae.

Le canal de fuite n'était pas couvert mais le nag tbe soutenement coté ouest fut construit a cette
épogue avec de gros moellons de calcaire paraéeigues.

-Vers 1817: le moulin neufoccupe la position du moulin d'aujourd'hui.

Superficie au sol d'aprés le cadastre de 1817 m34 (sans la chambre de la roue
hydraulique)

Superficie au sol, en 2005, couverte par la magoam A : 94 metres carrés y compris la
chambre de la roue.
Les deux valeurs sont différentes : I'une est appwsur des mesures précises, l'autre est issue du
vieux cadastre qui parfois présente des valeuos@es.
A titre de comparaison la superficie au sol syléan géométrique de 1867 est de 10 x 15 = 150 m2.
A cette époque l'extension cétérveétait donc déja construite.

Remarqgue au sujet de la validité des plans et cadass anciens.

Les documents topographiques anciens (cartes, toaslaplan géométriques etc) doivent étre
utilisés avec précaution. En effet, outre que lgsageils n'avaient pas une précision élevee, les
levés sont de qualité trés inégale :
-la carte de Cassini, travail civil, recouvre toldeFrance de I'époque : sa planimétrie (angles et
distances) est tres sommaire et incomplete. llanpas d’altimétrie (hauteurs). Toutefois au milieu
du XVlile siecle, un document militaire, couvraaslfrontiéres est du royaume, existe. En couleurs,
avec des informations (non chiffrées) sur les fgli@lonnant tous les chemins, toutes |les
habitations, sa qualité surpasse largement la pagcédente.
-le cadastre napoléonien (précédé localement Eatraeaux équivalents de la fin du XVllle siécle,
comme a Passage pres de Virieu) levé entre 1885 ahnées 1840 selon les régions, était destiné a
permettre une délimitation simple et compréhendilele limites fonciéres (dans les actes notarjés).
Sa qualité est en général bonne mais il peut yrales erreurs grossiéres. Il faut donc étre prudent
et les maisons ne sont pas nécessairement bigrsegpées.
-les plans géométriques sont dangereux : en &febnt réalisés pour répondre a un probleme bien
précis : soit dans le cadre d’'un proces au sujditdees foncieres, soit pour un probleme technique
en général lié a un réseau hydraulique. La rept@sen de l'objet du litige est fidele mais
I'environnement (et spécialement les maisons) egE@éral tres incomplet sinon absent ou errdné.

-A une date inconnuecomprise entre 1817 et les années 1880-90 (etbleiment au milieu du
siecle puisque le plan de 1867 suggére que cetémsmn était déja réalisée), construction d'une
nouvelle salle c6té sud (correspondant a la magande typem B). Elle était accolée a Ehaussée
(digue) en terre. Superficie approximative de &%= 44,75 m2. Elle comprenait une toiture a un
pan incliné vers Iaerve La porte d'acces était sur la facade ouesttEt@mmé que vers la fin des
années 1850, une batteuse a blé a été instalkte,nceivelle construction desservie par une porte
particuliere (sur la facade ouest) pouvait I'alsréeune ouverture fut pratiquée reliant le souslao
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moulin & celui de ce nouveau batiment afin d’agsune liaison pour I'axe énergétique entrainant
la batteuse a partir de la roue hydraulique.

-Vers les années 1880-90extension du moulin proprement dit.

Depuis la fondation de I'abbaye jusqu'a la fin dexsiecle, la mouture pratiquée était@uture

a la grossequi, tout du moins jusqu'au début du XIXe sieake, demandait qu'une paire (ou deux)
demeules a la francaiset d'unbaritel (tamis sommaire obluteau a étamine Dans le courant du
XIXe, on a du y adjoindre un petit trieur et biatoir manuel (tamis plus perfectionné).

Plus tard I'adoption de la mouture a l'anglaiseda@it a accroitre le nombre de machines (trieur,
paires de meules plus rapides que les précédemtes]s tamis perfectionnés, distribution globale
de I'énergie dans tout le moulin et I'huileriepat la méme la production et donc la superficie du
batiment. Un nouveau moteur plus efficace devinigatoire : il s’agit de la roue métallique
actuelle complétée par une petite machine a vapeur.

Outre le remplacement de la roue en bois par utre métallique (premier indice quand a la date :
au mieux, pour un petit atelier dans le Dauphieé,dnnées 1880), le batiment fut exhaussé de
facon a disposer d'un étage et de combles. Il bagb vieille huilerie dont le plafond fut exhausseé
également. La toiture (1ere version) comprenaib@sp La presse hydraulique du moulin a huile,
plus gourmande en énergie que le vieux systemeier,|ldut fabriquée en 1883 (second indice).
Enfin la goulotte d'amenée de I'eau sur la noavellie s'appuya sur des voUtains de béton sur IPN,
comme d'ailleurs le local des toilettes (troisieimgice qui pourrait imposer les années 1890). A
noter que d'aprés madame Gabert Andrée, ce lopalitsde poulaillerie. Il n'a été transformé en
toilettes, avec rejet des eaux usées dans la galerfuite, qu'aprés 1960. Mis a part le local des
toilettes, la chambre de la roue ne fut pas reateive

Ensuite les modifications ,les compléments furentambreux et quoique datables d’aprés les
matériaux utilisés, leur succession est incertaingangar, lanterneau, atelier, salle du gruoir).

-A une date inconnue : extréme fin du XIXe ou déthutXXe siecle, on décida de construire le
hangar. Pour cela, comme il longeait le canal de,fon rehaussa le (les) murs du canal de fuite et
on construisit la voQte surbaissée.

-Au début du siecle, en relation avec un besoipldee disponible, on construisit le local du gruoir
avec sa cuve en tole (plancher en dalles de bétorP& : autre indice quand a la date ainsi
d'ailleurs de ce broyeur équipé du bassin métalefunon taillé dans une pierre calcaire) ainsi que
les murs fermant la chambre de la roue, I'atetispr étage (chambre du domestique). La toiture du
moulin fut modifiée (2éme toiture) et les murs $envés avec des agglomérés de machefer (indice
de datation).

-A partir de 1937 (AG), passage a laouture aux cylindre@u mouture hongroigece qui conduit

a de nouvelles machines (cylindres cannelés atsliggdanchister ou tamis, toutefois le trieur était
installé dés I'achat en 1895, circulation oblig&tales produits avec des godets circulant dans des
gaines en bois) d'ou un besoin en énergie acdrdaut noter que cette transformation est tardive
car - tout du moins autour du lac de Paladru -fatien général réalisée vers 1914-1925.
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Le lanterneau était déja construit car la seuleifisation fut le rehaussement de la toiture au
dessus du planchister (AG). Du fait de I'accroiss@nde la demande en énergie, vu la faiblesse du
dispositif hydraulique, les meuniers ont du sereutres tét vers les moteurs électriques.

La superficie au sol s'accrut pour la derniere &isignant, avec le hangar et l'atelier, la vaiur
321 métres carrés.

On peut ajouter au graphique suivant la superfiei@ 50 m2 en 1867, valeur compatible avec celles
de I'époque (1850, 1880-90).

MOULIN DES AYES - EVOLUTION DE LA SUPERFICIE AU SOL EN DEUX

SIECLES
350 —+ mouture aux
cylindres
300 + mouture a l'anglaise SS,R+2
250 T SS, R+1
N mouture a la grosse
e 200 +
= < —
8 150 +
QL
£ RC. SS SS, R+1
s )
% 100
RC, SS
50 + RC, SS
0 } } } } } !
1760 (?) 1817 1850 (?) 1880-90 1900-37 1937-80

-Suite au développement du réseau d'assainissemsih, de la construction de maisons proches
et surtout de la mise en place de chemins sinoruee (qui purent étre bitumées pour les plus
importantes a partir des années 1930), la secouiite dans la galerie de fuite fut construite (avant
1937). Toutefois, d'aprées madame Gabert Andréaijad58, elle s'arrétait rapidement et le canal
continuait a I'air libre en fossé vers un autrétpaodulin situé a une cinquantaine de meétres alav
La méme personne a précisé gue l'eau potable alinnédait délivrée par une moto pompe située
en sous sol (eau de source).
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-Années 1980 arrét définitif du moulin.

Le dessin suivant réesume cette évolution probabkegt vues, et le plan suivant montre comment
le site s'est développé en deux siecles :
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années 1760 7 entre 1220 et 1580

HlHe sidcle

extrdrne fin du
HlHe siécle

début e sidcle

Fie gidnle

FOULIN MEUF DES AYES
EVOLUTION DES BATIMEMTS EN 2 SIECLES

&. Schrambach 2005
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Le plan suivant fait apparaitre les dates probatdesonstruction des diverses parties du moulin.
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|[4-RESEAUX HYDRAULIQUES |

Depuis les origines, le moteur du moulin était ustear hydraulique et plus précisément une roue
hydraulique alimentée par les écoulements venama#sif de la Chartreuse situé a I'ouest.

Le réseau hydraulique rassemble la totalité dewmgstriictures liées a ce transport d’eau vers le
moulin.

Le réseau hydraulique du moulin situé en amont dédtelier

Au XVllle siécle (avant les années 1760) :
D'apres le plan de I'abbaye et la carte de Cassini

*L'ouvrage de prise

Il devait étre (a cause des infiltrations danstldu torrent a la sortie du massif) en amont cangr
chemin de Grenoble. Le type de construction esinna : probablement en bois (pieux verticaux,
poutres horizontales et blocs rocheux). Il dee#ie régulierement détruit partiellement lors des
crues, car la pente forte induisait des vitessd'sde élevées.

*Le canal d'amenée :

Le trajet du canal n'est bien connu que pres déddyge. Il contourne par le sud les limites de
I'abbaye puis longe la muraille est.

La carte de Cassini montre bgal en rive gauche, qui semble partir du torrent peshemin de
Grenoble. Ce torrent était la limite entre les d€iommunautés de Bernin et de Crolles. Deux
sigles d'ateliers mus a l'eau encadrent cette reantéve gauche. Toutefois ce tracé est simplement
indicatif.

*La serveet le canal de fuite

Le béalrejoint laservedu moulin desAyespar le sud. Sa forme est trés allongée et esbeqi@n
forme de virgule). Toutefois, a I'aval, elle seitthouvement du futur canal de fuite.

Mais il y a une secondgervede l'autre coté du chemin : méme altitude queete flonc alimentée
par la surverse ? Son usage est incomimie(, réserve piscicole ?).
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La premiéreserve celle du moulin, avait une superficie approximatie 520 m2.

En 1817 :
D'apres le cadastre napoléonien :

Ce plan permet d'avoir une vue globale des réshgdrauliques liés au torrent de Craponoz qui
faisait la séparation entre les communes de Cretldg Bernin.

En rive gauche il y avait trois canaux d'amenée;astade, et tous avaient leur ouvrage de prise en
amont de la route de Grenoble. Les deux premiergeataient 5 ateliers mus a I'eau. Le troisieme
desservait deux ateliers situés a l'est du ponteswhemin de Grenoble et le troisieme était le
moulin desAyes

En rive droite il n'y avait qu'un canal et un aelsitués trés en amont) (communication verbale de
Desmaris Michel).

*L'ouvrage de prise du moulin déyes

Il est placé en amont d'userve Deux petits ateliers mobilisent I'eau en extr@ament. |l existe
encore dans un jardin une partie de ce canal ¢ggectaconnée rectangulaire de 40 cm de large et 80
de profondeur) (communication verbale de Desmarchi).

*Le canal d'amenée
Son tracé est identique avec celui du plan du XV(tbut du moins les parties communes). Sa
longueur est approximativement de 1050 metres.

*La serve
Elle n'est pas représentée sur le cadastre. Corarbassin est absolument nécessaire (pratique de
I’ éclusagée ceci montre que ce cadastre a des insuffisances.

*Le canal de fuite
Il longe le bord sud du chemin

milieu du XIXe siecle :

D'apres un document avec un plan, daté de 18@i@olgin était alimenté par leéalissu du torrent

et de plus par des captages de sources situéeauwpimassif de la Chartreuse. dexveétait a
I'emplacement actuel. Toutefois, a cette époquerréme de prise avait peut étre été déplacé a 10
metres en amont de la premiere passerelle située kppont de la route de Grenoble.

Un petit moulin existait a I'aval du moulin daéges(a une cinquantaine de metres) alimenté par le
canal de fuite (avec un canal spécifique d'amenéeesvanne de dérivation).
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milieu XXe :
D'apres la sceur de M. Gaubert meunier, qui avaailé au moulin, I'alimentation en eau se faisait
par lebéalet des sources.

2005 :

Le tracé du canal d'amenée a été modifié a uneigled@nue : partiellement souterrain, il coupe
I'ancien domaine de I'abbaye et les petits écoulesrsmnt uniquement ceux issus des sources.

Le béalissu du torrent a disparu. L'ancien tracé (qugéait la muraille de I'abbaye) est matérialisé
par deux limites foncieres qui délimitent une é&@t longue bande de terrain en laniére.

Le réseau dans le moulin et a I'aval

La serveet sachausséen terre

Le moulin de facon a profiter d'une chute d'eauéacénstruit au pied d'une ancienne terrasse
alluviale dont le rebord est encore visible au enildu lotissement. Toutefois afin de I'accroitae, |
chambre d'eau, et par la méme le canal de fuitenflargement creusés dans le sol. L'existence de
cette dénivellation explique pourguoidizzux moulinet le moulin neubnt été construits I'un a coté
de l'autre.

La serveavait une surface maximum de 1100 m2. Elle a dgaas une superficie qui oscille entre
630 et quasiment zéro metres carrés lors des aspéhss. Son épaisseur est de |'ordre du métre
(mais I'étang est tres envasé et envahi par laatge aquatique).

Au fil des années et du développement du moulichtaussé@n terre a été remblayée et son talus
aval n'est plus visible. Elle fut construite awlsscorroysde terre argileuses damés dont le point
d'extraction n'est pas connu. Le moulin fut cons&t métres du pied du barrage comme le montre
le dessin suivant.
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Comme le moulin, apres sa premiere extension aeun(iP) du XIXe siecle, vint buter et recouvrir
la talus aval de lahausséeun drain fut placé en pied de talus de facomsaiair les murs. C'est
probablement l'origine de I'écoulement continublesen sous sol.

L'entonnement vers la roue et autres ouvrages
La géométrie (forme et extension) de la chambraudést celle retenue a l'origine. Divers ouvrages
hydrauliques sont visibles :

-I'entonnement de I'eau vers la goulotte de |l& ramec une grille inclinée (des
barreaux), une vanne (non vue) manceuvrable dériéatr de I'huilerie. L'altitude de la goulotte est
calculée en fonction du niveau bas dedave

-hors chambre de la roue, un déversoir maconh&(sontre l'ouvrage suivant)
large de 90 centimeétres et de profondeur 14 cetrmnel servait a dériver I'eau lorsque la roue ne
fonctionnait pas alors que le béal continuait dexo(prévention du débordement deskxve. Son
deébit doit donc étre du méme ordre de grandeutagdébit du canal d'amenée.

-une bonde de vidange. Dans son principe c'est un ouvrage dreeien. |l
servait a vider lasserve(en cas de curage ou de travaux sucHausséget il est probable qu'a
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l'origine le déversoir précédent n'existait pas.dfgit d'un conduit horizontal avec un trou veite
l'aval et un trou horizontal a I'amont (ce condkidit autrefois un tronc d'arbre évidé). lhande
avec e chappeau et le pillontomportait un bouchon en bois solidaire d'un manarécal. Le
bouchon placé sur l'orifice horizontal le fermaiterrompant I'écoulement. C'était un dispositif du
type "tout ou rien" et guere réglable. Actuelleménsubsiste le bouchon en bois. Un cylindre
vertical de grand diametre en PVC, joue un role élacidé. La hauteur de chute dans le puisard en
maconnerie est de 1,60 m.

plan d'eau
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-~
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-~
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........ i
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SURVERSE

déversement automatique
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chauzgzée en terre 0%
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R T tronc d'arbre creux
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BOMDE AWEC SOM FILON
ouvrage d'évacuation de

T'eau, d la dernande

& . Schrambach 2003
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Le canal de surverse (situé au plancher de l'ajetéxupérait I'eau issue du déversoir et de la
bonde Une surverse est un canal qui rejette I'eau extéde - ou toute I'eau - hors du trajet vers le
moteur. C'est une sécurite.

C’est un canal a ciel ouvert, en maconnerie, aaecectangulaire (largeur de 78 centimetres et
profondeur de 94 centimetres). Il se déverse danhdmbre de la roue par une chute située en haut
du mur est (au début de la galerie de fuite).rilsle qu'un ancien tracé de faible section débotchai
dans le canal de fuite aprés le changement detidimede la galerie.

Il faut noter qu'une autre surverse existait. Rlat#ns le béal alimentée par les sources (dond¢ avan
son débouché dans terve, elle rejettait en cas de niveau trop haut, laraot d'eau dans un
caniveau placé dans le jardin et ensuite rejoigaajtlerie de fuite (AG).

La galerie et le canal de fuite

Sa chronologie a été présentée dans la partied@méme"maconneries”. Le canal de fuite (remplacé
par une galerie voltée récente dans sa partie lavg@ait le chemin remplacé de nos jours par la
rue bitumée.
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MOULIN DE CEOLLES
LA CHAMBREE DE LA EOUE HYDRAULIQUE

ET LA GALERIE DE FUITE
&, Schrarmbach 2005

|5- LES MOTEURS, LES ENGRENAGES, LES COURROIES

*Les moteurs hydrauligues

En Dauphiné, dans les petits ateliers jusqu'augesti870-80, les moteurs hydrauliques étaient des
roues hydrauliques. Les premiéres turbines avaigninstallées a la fin des années 1840-début des
années 1850, mais dans des manufactures import{ehtagtout des papeteries).

Par ailleurs, comme le montre le texte suivantpaiafin du XIXe siécle (toujours dans les petits
ateliers) ces roues étaient construites en bois.
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Chronologie de la construction des roues métalliqeeen Dauphiné

A partir de plusieurs textes et observations orn peoposer une chronologie pour l'apparitio
'usage des roues hydrauligues métalliques (exttait’étude générale sur les vieux moty
présentée en bibliographie).

-années 1860 : les premiéres roues métalliquddsrssiallées dans le Dauphiné.
1865, parmi les 130 roues hydrauliques fonctionuiants la Fure, une seule esttble Toutefoid
dans le manuel d’Armengaud de 1868, de nombreases hydrauliques métalliques (parfois 4
des boulons) sont représentées en détail, maisuwiesétude qui intégre toute la France, §
I'étranger et en particulier 'Angleterre.

-années 1870 : d'apres Debauve A. en 1875, |dbmoae roues métalliques

n et
2Urs

En

\vec
inon

est

restreint et elles sont installées depuis tropgeetemps pour qu'on puisse juger de leur tenuega lo

terme. Dans la vallée de I'Hien, un papetier conttaaan janvier 1874 une roue de 7,10 metre
diametre entiérement en bois de chéne et en miai K€me année une autre de 7,45 metres
métallique. La roue citée en 1865 dans la valléadrire, est toujours la seule a étre métalliqy
1874.

-années 1880 : les IPN composites (plaques rigesamt utilisés massivement d
les constructions : les roues hydrauliques étagemistruites avec les mémes composantg
nombre de roues métalliques doit commencer a eroitr

-années 1900 : les roues métalliques sont propatares les catalogues des grd
constructeurs locaux. Ainsi dans le catalogue deotaeté Lemaire, G. et C. Dumont (Ingénig
Constructeurs au Pont de Ste-Uze), en 1906.:Nous pouvons établir a de bonnes conditia
les roues hydrauliques de systemes divers : ronedessous a aubes planes ou cintrées, |
Poncelet et Sagebien, roues de co6té recevant eadéversoir, roues en dessus a augets.
construisons ces roues entierement métalliquesirtesn meétal et bois, quoique ce dernier so
plus en plus abandonné dans la construction degum®t.. Nous avons une collection complé
avec un nombre de bras ... de 6 a 8, 10, 12 etrad buivant les diameétres ... pour les rg
hydrauliques une série spéciale de paliers, avagssioets tout bronze ou bronze et fonte
tourillons de 14 a 25 centimetres de diamétre

-En 1918, Bazard A. écrit.". On distingue les roues entierement en bois;desd
mixtes en bois et en métal, les roues completeementétal (fer et fonte). On donne généralel
la préférence aux roues de construction mixte :plesmieres durent peu et exigent de fréqug
réparations ; les derniéres sont solides mais ¢itr élevé ..

-courant XXe siecle : on constate que,

-les roues hydrauliques totalement métalliquegegt fréquentes §

début du XXe siecle.

-les roues en bois étaient encore en usage aeuntil XXe siecl
(moulins et taillanderies). Leur construction futcere pratiquée tardivement (deux joues (
métres de diameétre de roue en bois sont stockéesslalanenuiserie d'une usine de la Fure dg
des décennies).

En définitive,_au début du XXle siécle, les roeasbois ont disparu, les autres
un bon comportement et a 99% ce sont des rouesremint métalliques (les roues mixtes
exclusivement les augets en bois et parfois, pmiplus anciennes, des coussinets en bois du
fait que les aciers du XIXe sinon méme du débuxHXe siecle, ne rouillent que superficiellemé
contribue a leur bonne tenue dans le temps.
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On peut comparer ce type de construction avec dellaLaxey wheemise en place en 1854 (ile
de Man, Grand Bretagne). Cette date, pour une matallique, montre que le Dauphiné n'était| pas
précoce pour ce type de construction :

En conséquence, dans le moulin dgesla roue hydraulique tout métal, actuelle, n'aieséallée
approximativement qu'apres les années 1880 (au niangpassagmouture a la grosse - mouture
a l'anglaisg.

Avant la roue était donc en bois et fournissait pogssance plus faible que l'actuelle car les
machines étaient peu gourmandes en énergie.
Plusieurs éléments militent pour une roue a axztwtal :

-la chambre d'eau a été concue pour recevoirauea axe horizontal (le dispositif pour un
rouet(roue a axe vertical) est totalement différenir(les dessin apres).

-la structure annulaire en calcaire encastrée ldamair de cette chambre (mur ouest) n'était
plus fabriqguée au XIXe sieécle et peut correspoadrae vieille piece antérieure (récupération).

-cette structure est calée a la méme altitudeceqlle laissant passer I'axe métallique de la
roue en métal : elle servait au méme usage.

-les monasteres étaient fréquemment équipés geditifs mieux étudiés que ceux utilisés
par les roturiers qui disposaient massivemenbdets(comme le montre I'enquéte sur les moulins
de 1809) dans leurs moulins (dispositif peu puigs#insi le moulin de la Combe (au Pin sur la
rive occidentale du lac de Paladru), construitlparChartreux de la Sylve Bénite, était équipé de
roues a axe horizontal (d'aprés l'analyse architalet réalisée sur place lors des enquétes ded 993
2005).

-I'enquéte sur les moulins de 1809 (ADI, 7 S 1¢itg a Crolles deux moulins équipés de
roues a axe horizontal, ce qui est peu fréquerd aregion.
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structure circulaire en calzaire

Crnoulin de Cralles - fin du ®W11e sidécle)
[abbaye des Ayes)

arc en plein cintre en calcaire

Craoulin des Chartreux du Pin - BV 1e siécle)

ORIFICE POUR LE PASSAGE DE L'ARBERE DE COUCHE
AU TRAYERS DU MUE DE LA CHAMEBRE D'EAU

&, Schrambach 2005

Dans le Dauphiné, les moulins étaient a 99% équi@esoues hydrauliques telles que décrites.
Etait-ce le cas dmoulin neuf I'origine sinon méme dooulin vieux?

Le dessin suivant montre I'équipement moteur d'enlim classique dauphinois : Bal en bois
(ou cheneau)rés incliné et reposant sur dgsevaletss'introduit sous une vodte située en bas du
mur du moulin. Ensuite sous cette volte, I'eabé&hl est dirigée sur la roue a axe verticakouet

Ce dispositif ne s'integre absolument pas dans l'ahitecture de la chambre de la roue du
moulin desAyes Par ailleurs, la roue a axe verticalrowetavait son axe commun avec celui de la
paire de meules (entrainement direct). Ce moteuaitadu étre sous le moulin et non a
I'emplacement de I'actuelle chambre de la roue.
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L'eau sort de la serwve par une vanne
et coule dans le cheneau en planches

L'eau ze précipite
zur Te rouet placeé

sous la voilte

chevalets en bois

dénivellation, en général, de 2,50 4 2,0 métres sur 2 4 10 métres

LE CHEME AL TRAMSFORTANT L'EAU DE LA SERVE VERS LE ROUET

LE ROUET EST FLACE S0OUS LIME WOUTE
ET L'a&xE MOTEUR TEA&VERSE LE PLAFOND

&, Schrambach 2004
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** La premiere roue hydraulique, en bois (instaliisms les années 1760 ?)

On ne peut qu'émettre des hypothéses quand arsetecatiques. Toutefois, les études démontrant
gue certains types de roue sont a proscrire, at@ntealisées par Oliver Evans qu'a la fin du X/IlI
siecle : 'On a cru longtemps, et ce préjudice existe enaure,l'eau avait une grande intensité de
puissance meécanique lorsqu'elle arrivait sur I'a@wec fracas ; tandis que I'imagination ne voyait
gu'un action faible et languissante dans la trafigypression de I'eau. Grace aux observations de
nos savants, il est aujourd’hui démontré que gestisément cette violence d'action qui anéantit
une bonne partie du mouvement moteur, tandis quéagaression on ne perd en pratique qu'une
tres petite quantité de la force. ... L'action gmercussion devrait étre bannie de toute espece de
moteur hydraulique ..".(Malapeyre ainé, 1836).

Dans ces conditions la roue en bois pouvait préseigs archaismes.

Spécificités des roues hydrauligues en bois
Le tableau suivant donne quelques caractéristiqassroues en bois qui ont pu étre étudiées par
l'auteur entre 1993 et 2005 dans la région.

Référence diamétre de diameétre de largeur de  digpelier
(vallée, site) I'arbre de la roue de laroue

couche (m) (m) (m)
Auvergne * 0,50 3,0a3,3 09al1,0 papeterie
Bourbre B190 0,40 3,94 1,50 moulin
Fure F40 0,90 (4,0) (1,0) taillanderie
Fure F40 1,10 (4,0) (1,0) taillanderie
Fure F260 aval (0,22) ** 4,0 1,0 taillanderie
Fure F370 0,40 3a35 ? divers
Fure F370 0,50 *** (3,50) ? divers
Morge M415 **** 0,30 2,04 (1,80) moulin
Morge M425 0,60 10,0 1,0 tissage

* . d'aprés J-L. Boithas

** - axe en acier forgé

*** - arbre de couche long de 3,50 m

*+% - Jongueur de I'arbre de couche réduite (2 50max)

Les roues hydrauliques en bois
(les roues présentées en caractéres gras ontest@muotalité ou en partie)

On constate que :

-le diamétre est compris entre 0,9 et 10 métres.

-la largeur est réduite (max 1,5 a 1,8 m). Unéléaiongueur limitait les efforts
exercés sur I'axe de la roue par le poids de |goemie.

-le diamétre de l'arbre de couche est importamutdfois, dans les forges et
taillanderies, les roues entrainaient des martieiels diameétre exceptionnellement élevé de l'arbre
de couche était imposé par la présence d'anneaiallijées porte cames, enchasseés sur cet arbre.
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En effet dans les années 1940, dans un atelietlongique de la Fure, un arbre de couche en fonte
(et non en acier forgé) avait un diametre de 0,80 m

Dans ces conditions, une roue en bois avec un adreouche de l'ordre d'une cinquantaine de
centimetres de diamétre (compatible avec le diarirtrou de la structure annulaire) devait étre
"leégere” et le diamétre et la largeur devaient &daiits.

Le dessin montre une roue de 3,35 m de diametrdans ce cas, comme l'altitude du plan d'eau de
la serveétait un invariant, conduit a une roue de tyge poitrine directé ce qui est compatible
avec une construction milieu du XVllle Une tellaueoest alimentée par une goulotte inclinée et
'eau atteint “ l'aube avec fracas ce qui est déconseillé : le rendement du motennindie
fortement. (voir le texte de Malapeyre en 1836).

Donc on a pu équiper le moulin d'une roue de patriméme si l'inclinaison de la goulotte
d'amenée de l'eau restait faible. Dans ces condif@ roue aurait eu un diametre plus faible que
celui de la roue métallique. De méme, les machanestrainer étant modestes (et demandant moins
de puissance), la largeur de la roue pouvait éttaite ce qui permettait d'éviter la flexion dedfa

de couche.

1] m
)
[ Jk 'SM"
goulotte actuelle (roue en metal :

[

diamétre prabable 7100 \

Z,35m

;

structure circulaire

en calcaire du oo e sl T L SR passere]le
wW e sigcle S mEtalhque probable
T Laves a roue
NN enbois) s diamétre

........... 4,06 m

raue en bois

4|:I incling

de 1a chambre
de la roue

COMF AR AISON DES DELR ROUES HYDEAULIQUES

&, Schrambach 2005

En conclusion on peut retenir une roue de 3,35 rdiamétre et de 1 métre de large. Ce diametre
tient compte du fait que la roue ne doit pas, emctionnement normalpajoter (ou roue qui
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patouille) c'est a dire qui trempe dans l'eau en bas dedmlbre. Si on admet que cette roue était
alimentée par une goulotte légerement inclinéealatdur de chute était réduite a 3,30 m. Un tel
diamétre correspond a une roue relativement ragedgui se traduit (pour des raisons de mauvais
remplissage des augets et de vitesse de I'eausexega un rendement plus faible.

Sur ces bases, le tableau suivant donne, pourhihd 100 I/s, une puissance de 2,9 cv sur l'axe
de la roue avec une vitesse de rotation de 19 faurrminute.

PUISSANCE D'UNE ROUE A AXE HORIZONTAL AU DESSUS
Le pajotage de la roue dans l'eau est totalement interdit

Site : moulin des Ayes - roue en bois données résultats
diameétre D (m) ATTENTION : diam > 3,1 m 3,35 -
largeur (m) 1 -
circonférence (m) - 10,52
épaisseur d'un auget (m) 0,1 -
profondeur d'un auget (m) 0,3 -
volume max d'un auget (litre) - 30
nombre total d'augets - 35
hauteur de chute motrice (m) 3,3 -
vitesse circonférentielle de rotation théorique de la roue sans frottement (m/s) - 8,05
coefficient C de réduction de la vitesse calculée - 0,41
vitesse circonférentielle de rotation réelle de la roue avec frottement (m/s) - 3,30
durée pour un tour de roue avec frottements (s) - 3,19
nombre de tours avec frottements par minute (tours / minute) - 18,8
coefficient de remplissage moyen des augets (au dessus 65%) 65 -
nombre d'augets remplis en une seconde - 10,98
DEBIT max admis sans perte sur la roue (litres/s) - 330
*largeur de la goulotte (m) - 1
*profondeur de la goulotte d'amenée (m) 0,25 -
*hauteur d'eau en écoulement fluvial dans la goulotte (m) 0,2 -
*hauteur d'eau en écoulement critique (m) - 0,13
*pente de la goulotte (mini : 0,001) (m/m) 0,001 -
*vitesse de I'eau dans la goulotte en écoulement fluvial (m/s) - 0,52
*vitesse de I'eau en écoulement critique (m) - 8,58
*débit de la goulotte en écoulement fluvial (I/s) - 104
*débit de la goulotte en écoulement critique (I/s) - 152
*débit max par déversement, admis dans 1 auget  (I/s) 140
débit max du canal d'amenée (I/s) 120 -
débit RETENU POUR LE CALCUL de la puissance (I/s) 100 -
coefficient de rendement du moteur (0,70a0,4) 0,65 -
pertes dans étages d'engrenages (0,920,7) 0,8

Le dessin suivant pourrait étre celui de cette eyubois.
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ROUE HYDRAULIQUE
EN BOIS DAY ANT 1850

bois
A Ta et
s arbre de couche
o en boiz

. axe en acier fargé
iturillan)

1a roue en bois d'avant 1250 ne comprend pas de rayons mais des madriers formant
un quadrilatére.

Te moyeu ezt constitug par ce quadrilatére et les faces planes assurent la fixation
de la roue sur 1'arbre de couche,

Ces cales en bois centrent le royeu sur 1'arbre de couche &, Schrambach 2001

Le poids d'une telle roue hydraulique entieremerti@s était de I'ordre d'une tonne.

** La seconde roue hydrauliqgue métallique (ins&@keéla fin du XIXe siecle)

Cette roue existe en parfait état de conservafienmoteur a du étre installé dans le moulin dams le
années 1880-1890.

Le relevé détaillé de ce moteur a été réaliséstioanées sont les suivantes.

Le dessin montre la dénomination des diversesgpdiine roue hydraulique.
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jante avec
les augets

arbre de couche COUranne

ou axe

MoLEt joue de 1a

roge

Falon

turillon
et coussinets

support des
coussinets

LES DIFFERENTES PARTIES D'UME
ROUE HYDR&ULIQUE
&, Schrambach 2004

Roue : données globales

-métallique (fonte et acier), typad dessus

-goulotte horizontale, métallique et tangente @ddie supérieure de la roue
(modéle de roue le plus puissant).

-diametre : 4,06 m

-largeur utile (joues non comprises) : 1,40 m

-largeur totale : 1,43 m

-circonférence max de laroue : 12,75 m

-nombre total de rivets (toutes tailles) : 1470.

-nombre total de boulons (toutes tailles) : 104.

Dessin suivant : vue de c6té :
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Vwanne Tt
usiniére gouiotie
diarnétre
2 rayons
T -1 l
— ]

radier de la chambre de 1a roue

L4 EOUE HYDEAULIQUE MET ALL IQLIE

&, Schrambach 2005

Dessin suivant : vue de face :
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|::S-3"E' aves le gruoir d cuve en tE]e:I

orFifice de la
v anne

usiniére

goulotte
A

MOULIN DE CEOLLES
L& ROUE HYDR&LLIQUE

&, Schrambach 2005

Description détaillée :
Rayons :
-nombre : 8

-longueur : 1,87 m
-largeur : 0,125 m

]

R R
coussinet axe
| vers les
I engrenages
FE
canal de fuite —
1m

-section en forme de U aplati : 0,125 x 0,05 m
-épaisseur des parois du U : 0,015 m
-profondeur de la partie vide du U : 0,04 m
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-raccordement sur la couronne : par une piece piaetée sur chaque plaque
5 x 2 = 10 rivets plus 6 rivets soit au total X18 x 2 = 256 rivets
-raccordement sur le moyeu : engagement jusgu&dians des rainures larges
pratiqguées dans le moyeu en fonte moulée. Assemblagd boulons pour
chaque rayon soit au total : 4 x 2 x 8 = 64 bosion

Entretoises (raidisseurs) :
-nombre : 4 en forme de X (soit 8 longerons eBraci
-longueur d'un longeron : 1,6 m
-section en L symétrique de 0,066 m de coté. Epaisdes parois : 0,01 m
-raccordement dans la partie supérieure : papigte plate, triangulaire
-raccordement sur le moyeu et sur la couronnel@aB plaques, chacune avec
5 petits boulons (40 boulons).

Moyeu :
-piece en fonte moulée avec de larges rainuressrpoavoir les 8 rayons
boulonnés. Entre ces rainures se trouvent degésaborgnes triangulaires
avec la pointe vers le centre de lI'axe (baseidngie de 0,14 m et hauteur de 0,17

m).

-diametre du moyeu : 0,98 m

-épaisseur max. du moyeu : 0,10 m

-section en forme de T : épaisseur de la barré dQ,03 m, épaisseur du pied
duT: (0,10 - (0,035+0,03) = 0,035 m

-autour de l'axe il y a un anneau (partie centlaleanoyeu autour de l'axe) de
largeur 0,115 m dont une partie circulaire eflisaie 0,030 m (coté intérieur
et coté extérieur).

Jante et augets :

-en tole d'épaisseur : 0,008 m

-la forme de la téle d'un auget est celle “ d'uméeon . La longueur du début de la partie droite
jusqu'au "virage de I'hamecon” est de 0,40 m (madar de I'auget). Chaque tole d'auget recouvre
la précédente qui fait saillie dans la cavité alsuivante. Cette saillie est longue de 0,10 m (a
rapprocher des 0,40 m de profondeur d'un augetgeDait la largeur de l'auget est réduite a 0,10 m
alors qu'elle est de I'ordre de 0,26 - 0,10 = dpl&u fond au contact de la jante.

-la distance pour deux augets successifs entterection de leur tble avec la circonférence
extérieure de la roue (a chaque début d'augetleed{32 m.

-nombre d'augets : 40

-volume approximatif d'un auget (limité au ras @ébut de la téle en gueulef0,10 x 0,10) + (0,30

x 0,16) x 1,28 = 0,074 m3 (soit 74 litres ou 74Kit'eau par auget).

-fixation latérale des augets sur la couronne$paetits rivets (soit 5 x 40 x 2 = 400 rivets)

Fixation sur la jantgpar de petits rivets disposés selon une générdtteckordre de 13 par augets
soit 494 au total.

-la jante, en tole large de 1,301 m , est cont{@paisseur non mesurée, probablement de 0,008 m).
Elle constitue le fond de I'auget aprés le "virdgel'hamecon”. La jante est fixée sur la couronne
par 4 rivets pour chaque augets (soit approximiadardg 4 x 40 x 2 = 320 rivets)
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Couronne :
-largeur de 0,26 m (c'est également I'épaisseur diuan auget mesurée selon
un rayon)
-épaisseur de la tbéle : 0,015 m
-la couronne est rivetée sur les rayons et egefsur les augegar des rivets.
-la couronne ne fait pas saillie au dessus destaug

Axe:
-en acier forgé
-section ronde de 0175 m de diametre
-longueur de la partie hors roue en rive droiie21 m
-longueur engagée dans la roue : 1,43 m
-longueur totale de lI'axe: 4,5 m
-longueur hors roue en rive gauche (vers et damerigrenages)L,9 m

En 2005, la couche d'eau sous la roue est épaas888 m et I'eau touche le bas de la roue. Cette
valeur est excessive mais est due a la présencgaiat haut sur le radier de la galerie de fuiie q
remonte le niveau. Autrefois, afin d'éviter pajotage (roue touchant I'eau ce qui la freinait)
I'épaisseur de I'eau (variable avec le débit) étalitiite de facon a laisser au moins 0,05 a 0,8@ m
libre sous la roue.

Goulotte d'amenée de I'eau de la vanne usiniexeéaue

Le radier de la goulotte est horizontal.

Canal en téle de 1,21 m de large (au dessus dedd et profond de 0,19 m.

L'extrémité aval du canal est située exactememteasus de I'axe (géomeétrique) de la roue. Le plan
inférieur du canal est a 0,07 m au dessus de & la sortie de la goulotte la largeur est dirgeu

de 0,40 m de fagon a concentrer I'eau afin dedmmés pertes (la couronne ne déborde pas sur les
cotés des augets pour éviter les pertes latérdesly. cela des plots en mortier de ciment ont été
ajoutés contre chaque paroi du canal . De formandre coté eau ils ont 0,20 m de large et 0,40 de
long (avec une forme de demi goutte d'eau). Lalengtotale de la goulotte est de 6,50 metres.

La section du canal a la vanne usiniere est demO@ large pour 0,25 m de hauteur (soit une
section de 0,225 m2).

Dessin suivant : la goulotte d’amenée des eaulasoue hydraulique
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Chambre de la roue hydraulique

Par ailleurs, comme déja noté dans le paragraphéecture, le mur de la chambre de la roue (c6té
arrivée de I'eau ou coerve est éloigné de 2,05 m de cette derniere. C'estss¥, ce qui montre

que la chambre n'a pas été construite pour |la mugétallique. Le tableau suivant donne quelques
informations au sujet de cette distance observes di@erses chambres.

Référence diamétre de largeur de largeur de la  startie entre le
(vallée, site) la roue (m) la roue (m) chambre (m) mur et la roue (m)
Bourbre B75 5,80 0,90 1,15 de lordre de 0,50
Fure F210 amont 3,7 1,1 (1,5) 0,50
Grane (Dréme) 6,60 1,20 / 1,0
Chatte (Isére) * 4,50 1,50 2,15 /

*:roue n°2

Distance entre le mur du fond de la chambre aila hydraulique

D'apres ce tableau, la distance entre le mur dd éenla chambre et la roue est de 1 métre sinon
moins. A noter que I'espace libre entre les mugsdax et la joue de la roue n'est que de 0,12 a

0,32.

Au moulin des Ayes, avec une roue en bois de di@$85 m, la distance mur du fond - roue, est
ramenée a 1,30 m ce qui est plus en rapport agemlgumes en la matiere. La distance entre les

murs latéraux de la chambre et les joues de lammiallique est de 0,40 m.

Poids total de la roue métalligue

POIDS DE LA ROUE METALLIQUE DU MOULIN DE CROLLE S

pieces longueur largeur

(m) (m)

axe 3,73

couronne 11,875 0,26

rayons 1,87 0,125

rayon/couronne 0,52 0,375

rayon/moyeu

entretoises 1,6 0,132

entretoises/couronne
entretoises/moyeu

moyeu
jante 12,284
augets 1,28
boulons

rivets

volume totaux/poids

1,43
0,5

creux

(m3)

0,076

0,022

73

dia-
meétre

(m)
0,175

0,98

épais-
seur

(m)

0,015
0,015
0,015

0,01

0,1

0,008
0,008

quan- volume volume poids

tités
()
1
2
16
16

38
104
1470

acier
(m3)
0,090
0,093
0,111
0,039

0,017

0,141
0,195
0,003
0,005

0,692

fonte
(m3) tonnes

0,077
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Les éléments les plus lourds, dans l'ordre dé@awissont : les augets, la jante, les rayons, la
couronne et l'axe.

Puissance de la roue métallique "au dessus"
PUISSANCE D'UNE ROUE A AXE HORIZONTAL AU DESSUS
Le pajotage de la roue dans l'eau est totalement interdit

Site : moulin des Ayes a Crolles - roue en métal données résultats
diameétre D (m) ATTENTION : diam > 3,1 m 4,06 -
largeur (m) 1,4 -
circonférence (m) - 12,75
épaisseur d'un auget (m) 0,1 -
profondeur d'un auget (m) 0,3 -
volume max d'un auget (litre) - 42
nombre total d'augets - 43
hauteur de chute motrice (m) 4,06 -
vitesse circonférentielle de rotation théorique de la roue sans frottement (m/s) - 8,93
coefficient C de réduction de la vitesse calculée - 0,39
vitesse circonférentielle de rotation réelle de la roue avec frottement (m/s) - 3,48
durée pour un tour de roue avec frottements (s) - 3,66
nombre de tours avec frottements par minute (tours / minute) - 16,4
coefficient de remplissage moyen des augets (au dessus 65%) 65 -
nombre d'augets remplis en une seconde - 11,61
DEBIT max admis sans perte sur la roue (litres/s) - 488
*largeur de la goulotte (m) - 14
*profondeur de la goulotte d'amenée (m) 0,25 -
*hauteur d'eau en écoulement fluvial dans la goulotte (m) 0,2 -
*hauteur d'eau en écoulement critique (m) - 0,13
*pente de la goulotte (mini : 0,001) (m/m) 0,001 -
*vitesse de I'eau dans la goulotte en écoulement fluvial (m/s) - 0,55
*vitesse de I'eau en écoulement critique (m) - 8,58
*débit de la goulotte en écoulement fluvial (I/s) - 154
*débit de la goulotte en écoulement critique (I/s) - 213
*débit max par déversement, admis dans 1 auget  (I/s) 196
débit max du canal d'amenée (I/s) 120 -
débit RETENU POUR LE CALCUL de la puissance (I/s) 200 -
coefficient de rendement du moteur (0,70a0,4) 0,7 -
pertes dans étages d'engrenages (0,920,7) 0,75

Pour un deébit de 200 I/s, la puissance sur I'axia deue atteint 7,6 cv (il faut noter que le moteu

électriqgue placé au premier étage développe unesanie équivalente de 8 cv), soit, apres les

pertes dans les étages d'engrenages et les csuunepuissance aux machines de 5,7 cv.

La vitesse de rotation est de 16 tours par minute.
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En résumé les conditions maximales de fonctionnérmdes deux roues hydrauliques sont les
suivantes :

roue en bois roue métallique
diamétre (m) (3,35) 4,06
hauteur de chute (m) 3,30 4,06
largeur (m) (1,0) 1.4
débit (I/s) 100 200
puissance sur l'axe (cv) 2,9 7,6
puissance aux machines (cv) 2,3 5,7
vitesses de rotation (tours/minute) 19 16
type de roue poitrine directea au dessus

goulotte peu inclinée goulotte horizontale

Les roues hydrauliques

*Le moteur a vapeur

Tres rapidement, lors du passage antauture a I'anglaisela puissance équipée fut accrue. Une
petite machine a vapeur d'appoint (de I'ordre d&Vben 1890) fut acquise. Elle fut installée plus

tard dans le hangar pres de la batteuse, en relaiec la fosse qui contient la grande poulie plate
placée au pied de la facade nord (en 2005, ellerediste aux mécanismes mus par la roue
hydraulique et les moteurs électriques).

D'apres madame Gabert Andrée, elle existait déja amoulin lors de I'achat de 1895.

*Les moteurs électriques

Il'y a dans le moulin deux moteurs électriques (fu rez-de-chaussée, I'autre au premier étage).
Celui du rez-de-chaussée, entrainait le broyeur lesufarines animales et développait de l'ordre de
3cv. Le second, primitivement installé pres dudahlélectrique dans la salle du gruoir, fut déplacé
apres 1958 au ler étage. Développant 8 cv il eatitdes machines du moulin et de 'huilerie (mais
pas nécessairement toutes ensemble).

lIs existaient en 1937 et furent probablement Iesgadurant la fin des années 1920 - début des 30,
puisque le courant électrique était délivré paekeau de la commune.

La puissance disponibldau niveau des motelrss XXe siécle était donc :
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-avec la roue hydraulique seule : de I'ordre deB7cv

-durant les basses eaux, avec uniquement les ratactriques, soit 8+3 = 11 cv ou 8 cv
avec le gros moteur seul. En effet seul ce desmigainait le moulin et I'autre était dédié a ldes
broyeurs.
Le moteur hydraulique ne fonctionnait pas en mé&ngs que les électriques.

-en cas de forte sécheresse, donc de faiblessébidubéal seul I'huilerie était entrainée
par la roue hydraulique (d’apres AG et PG).

*Les engrenages, les courroies et les pouliesglate

Les tableaux suivants montrent les équipementsuéégges moulins a farine de la région, ce qui
permet de les comparer avec celui des Ayes..

Le premier tableau donne les puissances d’équiptsnderplusieurs moulins selon la mouture
pratiquée. Il permet de comparer celles du mowdsAyesavec ceux des autres ateliers.

Le second montre les étages d’engrenages et deppldtes-courroies dans le moulin dges

Le troisieme donne les dimensions de ces mécanismes

Le dessin suivant montre les engrenages liés diremtt a la roue hydraulique. C’est un simple
schéma.

Enfin le dernier tableau permet de comparer lesamiémes du moulins dég/esavec ceux des
moulins voisins.
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Grane 7.4 (1 2 2o |0 gy | OV nan ouj
Mantoin| 5.6 (13 2 20 0 | O |mini 3] (ouid | non
Cruoll 219 1 2 i i i
Falles . z Zyl oo oy Couid | non |oui oui an
MOUTURE AU OrLiNDREES
H1o0 LE}L [13 2 2|1 1 |mini 3| oui | ooi oui
AZ0 7.7 (1] 1 z |1 (1| F oui | oui aui 2500 120
T +++ o
Crolles| 7.8 1 1] a1 |1 |mini3| oui | oui |ooi|oui|oui| 2013
2 ++
w puissance sur |'axe du moteur

%%  turbine Fontaine puis 2 Francis (1deov) Outre le mouling il v a un atelier mécanique
et un autre de charronnage
®kk  gvec une roue spéciale pour le gruoir, 'huilerie et la batteuse (2 6 ov)
+ entrainée par une machine & vapeur
++ moteurs hydraulique et électriques
+++  pour les paires de meules
o 7,6 pour la roue hydraulique et S ov pour le moteur électrique
o avec une seule batterie de evlindres (1 cylindre cannels et 1 oylindre lisze)
La puizzance est celle sur 'axe du moteur. Pour connaitre celle au niveau des machines, il faut daduire les
pertes dans les organes intermédiaires (engrenages, courroies et poulies). Elles zont en général mal connues

Il faut prendre au moins 15 4 20%
Enfin toutes les machines ne fonctionnaient pas ensernble.

Aveo la mouture 4 'anglaise, il faut de 3 4 5 ov pour le moulin et de 'ordre de 2.5 ov pour 'huilerie.
dves |3 mouture aux cylindres, il faut de 'ordre de 7 ow pour le moulin.

MOULINS A FARINE
PUISSANCE, PERTES EN LIGNE
ET MACHINES ENTRAINEES

& . Schrambach 2005
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nornbre de couples .
d'engrenages nombre de poulies
GOMnFUn

aux machines 2 L
oy lindres 0 4
planchizter 0 2
trieur 0 z
reudleton 1 5
presse o 2 et excentriques
chauffage 1 z
qruair 1 2
broyeur 1 nan wu
broyeur 2 roteur alectrique
citrculation nn:-nlvu
batteuse incomp let
vieilles meules | 2 | i

ENGREMAGES, POULIES ET COURROIES

les engrenages des vieilles meules ont disparu

vers le planchister

poulie 4 qorges
vars R+2

vers le trisur

MOULIN

|:| ES ‘ T
W
P p P

poop
PP E2 p p
g\rr_eur;lglr P wers cylindr’ei FIOLLIN
lizzes
ler ETAGE vers eylindres
1 .lf_:h canneles
broyeur 2 broyeur 1
vers la vers le
batteuse AHCIEN MOUL N meuleton  HUILERIE
wers
REZ-DE-CHALSSEE) Meules meules (I |:| la presse
II £ I vers le malaxeur
. i
poulie |l m—oe— - - - ;- £Z
ES EZ Les engrenages
wars |a e rmeuleton © E& EY

A
ERF A

=

hiyedraulique

LE CIRCUIT EMERGET IQLE

MOULIM DES AYES 4 CROLLES
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numéros des type diarnitre largeur .
Engrenages d'engrenages () dents rateriaus usage
()
S0Us S0L
E1 primair’e. en .2f|:-arti-e-5 2 7o 0155 fante, dents en bais .
denture inclinge ! ! cornmun & toutes
£z secondaire les machines
denture inclings 0.66 D13 fante
L fonte,
E3 denture inclince 0,73 o1 dents baiz disparues batteuse
ES denture inclings 0,28 0,12 fante
E4 roue droite 0,93 0,1z fonte et boiz ViE:i”ES meules
a |'anglaize
REZ-DE-CHALSSEE
ES roue draoite denture 1,02 ! fonte
départée rneu e ton
EY roue drojte 0,24 /s fonte
E12 denture inclings faible diam ! fonte
L . . rnalaxeur
E13 denture inclinge faible diarn ! fante
(PREMIER ET AGE )
E= dter':iaire: i a,50 ! fonte, dents en bois comnmun &
enture inclinge :
Eg quaternaire 030 ; fonte tout le moulin roderme
denture inclinée !
E10 denture inclinée o772 / fonte, dents en bois
E11 denture inclinée 0,56 ; fante arueir

Axe vertical sur E2, EZ, E4 et ES : diamétre de 0,115 m Cacier forgé)

L

roue dioite

raue draite
denture déportae

denture inclinée

MOULINS DES AYES - CROLLES

LES ENGRENAGES
NATURE ET DIMENSIONS

4. Schrambach 2005
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zalle awes le gruoir

wvers le moulin moderne

zortie de la vanne
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I

coussinet
Fl

]

aaaaaaa
aaaaaaa

_Eana] -:Ie_fu;te

...............
aaaaaaa
...............

...............
aaaaaaa
...............

...............
aaaaaaa

wers wvers
ot meules ey le=
-] anciennes anciennes

wvers la batteuse

T- engrenage prirmaire
en deux parties

HMOULIN DE CROLLES

LES ENGRENAGES PRIMAIRES
LIES & LA ROUE HYDRAULIQUE

1m
‘ 1m
o
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[
- 2
_ . diam diamn I -E niornbie
site diam engrenage | endrensgs | o 8 | g
activités prirmaire SECONCAIE |2 £ | d'engrenages
(i) £ Crn) g5
=
AZ0 6,9 4.0 1,0 s z
roulin
H100
"'"'f"-'“"' turbine ? ! i) 2
rhecanique
scierie
I;I"-EII'IE." Ei_,Ei I lI.' lI.' d
rmaulin
. n®1 ;4,05 2,6 0,90 w29
Galiciere
rnoulinage n®2 : 4 50 23 0.0 %3 3 }:
rmouture
Crolles n?1 ;3,35 2 ? ! (2) T4 lagrosse
roulin
n“z : 4,00 2,3 0,66 #3 5 z — & l'anglaise
+
n®3 : 4,00 23 0,66 ®*2.5 | . g 4. —— aux cyvlindres
a 2 poulies
types de tranmissions
& B
zite :
activités machines e aes et courrales machines
PR - wertical engrenages poulies ConGernGes
"u=ine moulin® ok
blutoir
AZ0 reules aui . o cylindres
roulin uis B i aul : i
P wertical planchister
circuit
H100
rmoulin meules aui oui blutair
récanigue puiz B
scierie
qrane rneules ouj aui oui blutair
rrvan lim puis B vertical
Gialicia moulins ]
aliciére 3 oui i aui
rmou linage saie horizontal ok
ouj . .
Cralles rneules wertical auj nan blutair
rnoulin ' lindres aui . ey lindres
planchister vertical aui aul planchister
* o multitude d'alluchonz- lanternes en bois
®® o engrenages fonte - (zauf les alluchans-lanternes 4 la Galiciére)

wEE  pourroies primitives, trés étroites 4 la Galiciére

LES ORGANES DE TEANSMISSION
&, Schrambach 2005

82



En comparant les équipements, la production, lederments et les puissances des moulins
présentés, on constate que le moulinAlgsss’intégre bien dans le cadre régional.

|6- LA PRODUCTION ET LES MACHINES

* La production

La production d’un moulin a farine est adaptée dligatele. Dans le cas dages, autrefois, il
s’agissait d’abord des personnes vivant dans l\ahba

La production du moulin a grains au XVllle siecteagant

Les besoins du personnel de I'abbaye (avant lesrages 1790)

La production, avant la fin du XVllle siecle, detvau moins couvrir les besoins en farines et blé
grué du personnel vivant dans le monastere.

Un texte du milieu du XVllle siecle précise gu'iyait un moulin a blé et un autre a huile. Il est
probable que celui, objet de I'étude, est celdéa tun moulin a huile et un moulin a grains avec sa
propre cour et le logis des converts qui en étagrrgés”

Le nombre de personnes a nourrir (consommationadeek) peut étre déduit des informations
suivantes (le nombre total de personnes de I'abb&& connu que pour deux années, 1668 et
1673).

dates moniales novices converses abbesse confedsengrlai domestiques*  total

1143 12 / 1 y >13
1343 20 X 1 y >21
1399 10 X 1 y >11
1490 8 X 1 y >9
1647 14 X 1 y >15
1662 14 X 1 y >15
1668 18 / 1 1 1 13 34
1673 17 2 1 20 40
1695 22 X 1 y >23
1716 13 X 1 y >14
1726 11 1 2 1 y >16
1739 14 1 2 1 y >18
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1746 15 1 2 1 y >19
1750 15 1 y >16
1773 11 2 1 y >14
1781 6 / 2 1 y >9
1784 6 ? 1 y >7
1791 5 1 1 y >7
1792 1 1 0 1 y >3
1793 6 1 0 1 y >8

* . servantes, valets, meuniers, cultivateurs, eoéelic

Ce tableau a été établi d'apres les informatiosigess du document de Michel Marie-Renémis
abbayes de cisterciennes en Dauphiné du Xlle s&tdeRévolution. Laval-Bénite, Bonnecombe,
les Ayes.Opus 1988.

La traduction sous forme de graphique est plusiaiel

ABBAYE DES AYES (Crolles)
NOMBRE DE BOUCHES A NOURRII
45 T n
40 1 -

| . .
/ moniales, confesseur, domestiques
35 + .

30 T ._./ — S,

25 +

20 T moniales

1143
1343
1399
1490
1647
1662
1668
1673
1695
1716
1726
1739
1746
1750
1773
1781
1784
1791
1792
1793

années
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La traduction en quantités annuelles de céréatestdpain, et par la méme du nombre de paires de
meules nécessaires, peut étre approchée de larmanigante.

Consommation en kg par an et par personne, d’égseschives.

date guantité de guantité de guantité de
céreales farines pain *
(kg/an/h) (kg/an/h) (kg/an/h)

Moyen Age 333 / 300

XVlle / / 255

1750 200 / 180

1782 405/608 304/456 365/547

1785 312/375 / 281/338

1795 375 / 338

*: au XVlle siecke, une famille de 5 personnead2ltes et 3 enfants) consommaient journellement
de 3 a 4 kg de pain (soit 1095 a 1460 kg par asnomoyenne 220 a 290 kg par an et par personne)
(Lachiver Marcel, 2005). Les valeurs de la colodeedroite sont donc voisines (quoique un peu
élevées)

Consommation annuelle d'un habitant

Analyse de ces chiffres :

Les chiffres sont disparates. Si I'on excepte leséas les plus anciennes ou les dispositifs
d'écrasement étaient plus ou moins efficaces, om @eenir une consommation de pain de 300
kg/an/homme.

Le taux d'extraction correspond a la quantité dedaextraite d'une quantité donnée de grains. Dans
les exemples précédents il est de 90%. Toutefoss de la pratique de la mouture a la grosse
(pratiquée jusqu'a la fermeture de I'abbaye) it tatiquement de 100% avec les meules du moulin
brun et moins de 100 % pour le moulin blanc (pugsbpison était partiellement éliminé). D'apres
Charles Touaillon (années 1880).:."Parmentier affirme qu'en 1709 on ne tirait dsetier de blé
pesant 240 livres que 90 livres de faringé soit un taux d'extraction de 38%. C'est une valets
faible relative a une situation exceptionnelle mid@arite. Nous retiendrons la valeur de 90% plus
réaliste.

Le calcul du nombre de paires de meules et de féedde fonctionnement peut étre envisagé
(sachant qu'avec un taux d'extraction de 90%, 800ekpain correspondent a 333 kg de grains de
céréales.

Les calculs montrent qu'avec, pour une paire delesgune capacité d'écrasement de 35 kg par
heure, une seule et unique paire de meule étdisanife. En fait il y avait probablement deux,
comme cela était la coutume dans les moulins daoghipour extraire la farine blanche et surtout
pour la sécurité (en cas d'échauffement de la grenpaire, afin d'éviter de faire de flarine
brilée.
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Les quantités annuelles a écraser, sur la basehd@es précédents, étaient comprises entre 14650
kg (en 1695) et 4660 kg (en 1784). La durée detimmeement pendant deux mois était, a raison de
10 heures par jour travaillé, comprise entre 225¢en 1695) et 7 jours (en 1784).

Ceci n'excluait pas le fonctionnement du moulimdant le reste du temps, pour couvrir les besoins
des habitants des alentours (dans le cadre denkitéy. Toutefois avec la forte décroissance des
débits du ruisseau de Craponoz d'un mois a l'alardurée réelle du fonctionnement journalier
pouvait devenir tres faible (voir la gestion dadieet du moulin).

Donc avec deux paires de meules, un seul mouliisfaighit largement aux besoins de la
communauté religieuse.

La production du moulin aux XIXe et XXe siécles

La production devint une affaire commerciale exeleiment au service des habitants parfois
éloigneés.

Entre 1937 et 1980, les produits fabriqués compeanades farines de ble, du blé grué, des graines
de tréfle, du colza, de la farine de mais (poymolenta) et pour les animaux des farines et grains
casses de blé, mais, avoine et orge. Enfin ildputter le blé battu et évidemment I'huile de
noix.(AG). L'activité “ battage du chanvre ” citéa 1858 n’était plus pratiquée.

Evolution des moutures

Les types de produits fabriqués n’évoluérent gas tentement et il s’agissait essentiellement de
farines : Tous les moulins sont indifferemment employés amxtures de bled froments, bled
méteil, seigle, orge et quelquefois avoinéaDI 7 S 1/1 , 1809).

Plus tard durant le®3iers du XIXe siécle, la production du moulin coemga probablement & se
diversifier. Cette production se fit dans le cadee I'évolution des moutures, c’est a dire les
procédés de fabrication des farines. Cette évelugat des répercussions importantes pour
I'architecture, les moteurs, les machines, les dyge produits, les quantités produites et par la
méme le nombre de clients.

Le texte suivant (résumé de I'étude stwdlution des mouturastée en bibliographie) est explicite.

Evolution des moutures

Les moulins a production alimentaire écrasent faing de céréales et les transforment en farine.
Cette opération est la mouture. Quoique ne comogize trois phases successives, tri et nettoyage
des grains, écrasement, séparation des divers ifgadsus du broyage, la mouture a fortement

évolué au cours des siecles et plus particuliereaepuis la fin du XVille.

Depuis la fin du Moyen Age jusqu'a la fin du XVIkgcle, et dans le Dauphiné le milieu du X|IXe
siecle, la mouture n'était réduite qu'a la secopitiegse pratiquée avec des meules horizontales
(mouture a la grosgelLa premiere n'était pas réalisée, ou au miewc anvan : les sacs de blé
déversés sur les meules comportaient du blé, derta, du sable, des carapaces chitinauses
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d'insectes, des déjections de souris, des graimasgéres fréquemment toxiques. La derniere
opération n'était effectuée avec baritel (bluteauou tamis peu efficace car équipé d'un tissu en
laine) que dans les moulins blancs. Dans les m®Wians, la boulange (produit issu des meules)
était une farine grossiéere brunatre. Dans ces tiondile taux d'extraction pouvait atteindre 100pP6.

Parmentier en 1778 décrit la mouture, la farindegpain de son époque.." Cette mouture ¢
encore chez la plupart de nos habitants de la campadans le premier état d'imperfection :

meules composées de plusieurs pierres a carreauxaie/aise qualité, y sont mal montées,

st
les
Le

moulin, conduit sans intelligence, va toujours trgoet ou trop lentement ; il s'en détache une

poussiere fine qui avec celle que la blé non criblgur sa surface, passe dans les farines d
résulte un pain mat et gris qui craque sous la dght

On commenca a améliorer les processus a la fin\dileXsiecle (1539 brevets furent déposeés g

1791 et 1914). Apreés I'épisode darlauture économiqu@gemoulage usage délutoir) peu utilisée

dans la région, on passa anuture a l'anglaise en fait a I'américaine - a l'issue de la fin
Premier Empire.

ou il

ntre

du

Ce procéedé comportait diverses machines pour regtleg grains, des meules plus rapides car de

plus faible diametre et un usage systématiqublut®irs (des tamis plus perfectionnés). La fa

fine

produite était meilleure car on séparait plus aeffeament les divers composants (farines, gruauix ou
semoules, son, grains mal cassés ...). Ce procgdatrutilisé dans la région qu'a partir d¢ la
seconde moitié du XIXe siécle en particulier pagoe la modernisation des vieux moulins était

colteuse (I'amélioration des processus de moutese toujours traduite par des refontes ef
adaptations régulieres des batiments, des mackiresla motorisation).

A l'extréme fin du siécle, un nouveau procédé dmydme des céréales apparut : les cylin
(mouture hongroige Associés a une bluterie moderne apppléasichter les moulins produisire
des farines diversifiees d'excellente qualité. ppscédés de triage et de nettoyage ont évoll
rapport. Apparues en France dans les années 188Moaivelles machines furent utilisées da
région au plus t6t une dizaine d'années plus Elels constituent I'ossature des moulins moder

Les capacités d'écrasement et donc de productiefléeent dans I'évolution du rendement unit
des machines de production :

-Une paire de meulesla francaisepouvaient moudre 35 a 40 kg de blé a I'heure.
-Une paire de meulesl'anglaise: 75 a 90 kg/heure.
-Avec lescylindres: 200 a 250 kg/heure (milieu du XXe siecle).

Le tableau suivant, résume cette évolution quigduméme dans le moulin des Ayes.
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DU GEAIM SALE A LA FARIME OMCTUEUSE

MOUTURE & L& GROSSE

MOUTURE & L' AMGLAISE

MOUTURES ALl CYLINDEES

FMogen dge au Téme tiers du
Alke sidcle

réception du blé zale
# ztockage [zacs)

Zerme tiers du Hlike
au milieu du ¥He sidcle

réception du blé zale
# ztockage (zilo ou zacs)

prermmigre moitie
du BXe ziécle

réception du blé zale
# stockage C=ila)

[ MNETTOY &GE, TEIAGE:]

sormraire [van, tamis, tarare)

d inexistant

[ METTOY AGE, TEIP.GE:]

tarare, trieur, épierreur
@ stockage en silo ou sacs

du bl& propre

[ MNETTOY AGE, TRIAGE:]

trieur d cylindres

8 stockage en silo
du blé propre

EROY AGE

rmeules d la frangaize

pas de rermoulage

T akMIS AGE

tamis peu efficace
baritel
bluteau

ou absence de tamisage
Crnaulin brun)

BREOY AGE

meules d 1anglaise

remoulage éventuel

aves passages successifs

dans un blutoir

|
I
[ TAMIS AGE
I
|

blutaoirs manuels

rernoulage

|
‘+ puiz motarisés

# stockage des farines, du son

BROY AGE

cylindres cannelés et lisses

équivalent du remoulage

avec échanges cylindres -

planchister

-

TAMISAGE

planchister &

échanges

[tamis perfectionna)

# stockage des farines, du son

livraison au client

Four les deux moutures les plus récentes, le circuit des matiéres est identique :

- entrée obligée par le trieur-nettoyeur

- zartie par le blutoir ou le planchister

* il existe un planchister dédié aux eylindres cannelés (caszage des grains 1 ou B

et un autre dédié aux eylindres lisses (convertisseur pour les farines) ou C
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* | es machines

Le schéma suivant montre les circuits des matignet®s (grains) et des matieres élaborées (son et
farines).

[ 0 a \’ 2 éme ETAGE

circuit des matiéres
TRIFR GRAINS
-
E————lo g TR (42

i ®
@ gl /]

HANGAR

J .
GRAING v
508 o ; 1
) EFEINDRES fer ETAGE
||
LNTECHELR
FATTEUSE LI o
4 AL {esectrigne) L BRAYELR Ll
OME /_\ . REZ DE CHAUSSEE
a
@ B arrivée des grains
rous hydraulique Cr7f /1 traitement des grains
GRAINS I | stockage des farines st san
=
S0US5 SOL ME : moteur £lectrique

@ les grains livrés au moulin sont stockés dans le silo placé en sous sot

CROLLES
MOULIN DES AYES
CIRCUIT DES MATIERES AU XXe SIECLE

A. Schrambach 2005

Les machines de laouture a la grosse

Bien qu'il de reste pas de trace des dispositfe@8s a lanouture a la grosseselle ci fut la seule
pratiqguée entre la création et la fermeture déodlgb et donc ce fut celle desulins vieuxpuis
neuf(meules de grand diametre et lentesitel manuel). Les meules pouvaient avoir un diamétre
compris entre 1,70 et 1,90 m et la vitesse deiont&tait de 55 a 60 tours par minute. Il ne suésis

pas de telles meules dans le moulin.

II'y avait une liaison mécanique directe entrerfemules et la roue hydrauliqgue. Toutefois comme
les axes étaient en position orthogonale, un jengienages était utiliséafiterneet alluchonstous

en bois).
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D'apres lI'enquéte sur les moulins de 1809, leseneatthient taillées prés de St Egréve, St Hilaire o
bien venaient de Bourgogne.
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[EH AMGEMENT D' ANGLE ; ALLUCHOMS ET LANTERME ]

ENGRENAGES “TOUT BOIS™

&, Schrambach 1999
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De légeres améliorations furent apportées duraxitxe siecle, en particulier pour le nettoyage des
grains. Le tamisage final fut réalisé aveddlutoir manuel équipé de tissu en soie. Dans la premiere
huilerie, intégrée dans le moulin (alors qu'avant avait un moulin spécifique pour cet usage),
I'écrasement des cerneaux de noix se faisait tmgeec une meule roulante de tgwaoir (pise

et la presse était manuelle (a levier ou a visa@s)b

Les machines de lmouture a I'anglaise

A la fin du XIXe siécle on adopta lanouture a l'anglaise Toutefois le colt global des
transformations était tel, que peu de moulins @fitgrent. Il faut noter qu’'une meule entiere de la
mouture a I'anglaise est conservée encastrée danarlde I'atelier cotserve

La structure du moulin fut entierement modifiéelaetroue hydraulique remplacée par une plus
puissante. En effet de nouvelles machines appdrptaa gourmandes en énergie. lsules a
I'anglaise plus petites (diametre de 1,50 m), plus rapidé&® tours par minute) furent installées au
dessus des engrenages sur une plate-forme dénobefigm. Elle existe encore et urschure
(coffre en bois posé sur les meules) est toujolasép sur cette estrade. L'étrier de levage, pour
retourner la meule du dessus lorsriabillage (remise a neuf du mordant de la surface active des
meules, au marteau) est visible sur une photogeaphi

potence 0

L. % atriar % paire de meules
tl_lr"_emm Larchure enlevée)
&
P - L
R
archure _ Friris
B
) e
A

B B S
LSS Pttt P g P e e
P i i i il i i i b i i i il i i i ik S i i i

beffroi Al -
W axe des meudles LA

piliers en pierre du beffi-oi

EEFFROI UM MOULIM & MEULES

&, Schrarmbach 2000

Des machines pour épierrer les grains et enl@gegraines toxiques furent introduites. b&goirs
de grandes dimensions étaient entrainés par lawalraulique.

92



cadre et tamis (soie)

brosze rotative

\/ahufg des produits / trérie de reception

N S A N S S N A S S S N N S N N
.f.".".".".".".".".f.".".".".".f.".".".".".fr:'r'f-".".".".".f."."."."."

viz d'archiméde

cadre et tamis (soie)

brosze rotative

trémie de reception

vwis d'archiméde

BLUTERIE

Enfin la presse de I'huilerie fut remplacée par pmesse hydraulique également mue par la roue.

Un seul moteur entrainait toutes ces machines tgieré réparties sur plusieurs niveaux : la
distribution de I'énergie se fit par un systéme glexe de poulies plates et de courroies plates.

Les machines liées amaouture aux cylindresu mouture hongroise

En fin avant le milieu du XXe, une troisieme moetdut introduite fnouture aux cylindresu
mouture hongroise
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1890 1900 1910 1920 1930 1940

tnoulin Petrrine (L . | —m—m—————————Tf———————— -
4 St-Genire (A115) avant 1977 [pin iy nn st -
rmoulin HE‘,‘—DDF@HE 1914 oo AT T T ]
a Planche Cattin (F1o2o | (v ———1 T
maulin Berthier
4 St-Bueil A165)

rmoaulin Gabert
. 1938 S
a Crolles (1938) ==

MOULINS A FARINE
DATE D'INSTALLATION DES CYLINDRES-PLANCHISTER

&, Schrambach 2005

De nouvelles machines apparurent disséminées dansldé batiment (ce qui demanda une
adaptation de la distribution de I'énergie). Lesule® furent remplacées par les cylindres, les
blutoirs par un planchister (tamis perfectionnéjsa vieux nettoyeur-trieur (cylindres métalliques
mais cadre en bois) fut conservé (ses poussiamEnttejetées hors du moulin en haut du mur sud).
Enfin la circulation des matiéres fut automatisé#les circulaient, en particulier entre les cytiesl

et le planchister et aussi vers les divers sildgide de godets accrochés a des courroies mobiles
placées dans des conduits en bois. lls débouchaienfin de parcours dans des silos qui
alimentaient les poches a farine, a son, a senpaulela mise en sac.
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FLANSICHTER
Boul

farines

qraing cassés [To——_

zortie des farines

arrives des -
grainz triés

EATTERIE DE CYLINDREES CANMELES E
OU LISSES (CONVERTISSEURS) C

grainz cassés  po

C1
farines

PLANSICHTER

rmouvernent circulaire de la
masse d bluter sur la garniture
(brosses rotatives puis palets)

. coupe trés
ernpilernent des cadres schématique

avec ramasseur et
garniture [tamis)

CIRCULATION SIMPLIFIEE DES MATIERES
EMTRE LES CYLINDRES ET LE PLAMSICHTER

& . Schrambach 2004
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cylindre a alvéoles bargnes de
diamétre variable selon les
graines (10 mm pour graines longues,
/ S mm pour les graines cassées etc)

Vvis grains
sans triés
fin O

cy lindre
ave: les

qrains a trier alvénles

TRIEUR AYEC CYLIMDRES BEATIS EM FER MAMUELS

&, Schrambach 2004

Apres 1958, les machines peintes en rouge a harigar le constructeur , furent passées au jaune
ainsi que le vieux trieur et certaines pieces s [Beul un axe central du planchister conserva sa
couleur d'origine (AG).

Durant la guerre de 1939-45 un broyeur, mu par wtear électrique, fut installé en rez-de-
chaussée, pour les aliments destinés au bétailautie mu par la roue hydraulique (et l'autre
moteur électrique) fut installé dans le local duiilerie, aprés 1960. Il s’agit d’'un vieux appakeil
cylindres cannelés utilisé comme simple broyeumalité par une trémie particuliére. Il broyait
également des aliments pour le bétail.

En effet I'accroissement de la production conduigitidement a une extension obligatoire des

capacités énergétiqgues : deux moteurs électriquesntf installés (4 et 8 cv, ce dernier pour

remplacer la roue hydraulique et le premier poun ldes broyeyrs). C'est ce qui apparait dans le
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texte suivant : en 1961, a Crollesméunier Gabert, tel 9. Contingent de 2013 quintgoit 201
tonnes, maximum autorisé, par an de farin€®jce motrice : hydraulique et électriquéannuaire
de la meunerie Francaise).

Les cylindres ne comprenant qu’un seul couple, eumt pdmettre une puissance d’écrasement de
120 kg par heure. Dans ces conditions pour uneedamé@uelle de meunerie active de 170 jours,
cela entraine une durée journaliere de 10 heunrefopa Un contingentement de 2013 quintaux
classe le moulin parmi les plus petits du départeme

Autres machines

La partie huilerie ne bénéficia que partiellemeas @méliorations : les machines furent toujours
celles du XlXe siécle.
Un gruoir avec une cuve métallique fut installé dans la dirarau dessus de la roue hydraulique.

Il faut noter que la machine utilisée pour écrdasgicerneaux de noix ainsi que pour faire le bl gr
(machine dénommée, quelque soit son usggerre a gruerou pise était utilisée massivement
depuis le début du XIXe siécle. Toutefois sa preenmaention (avec la pierre horizontale fixe en
creux) date du milieu du XVllle siecle.

Elle fut précédée par des piloirs a grains ou &hun meunier a St Bueil - Ainan - parlait encore
en 1996 depiléespour songruoir) ou bien par unpisearchaique dans laquelle la pierre fixe n'était
pas en forme de cuvette creuse mais était plat;de. Le meuleton mobile, resta toujours selon le
méme principe. Ce vieux modele de pierre est @la fin du Moyen Age et était encore utilisé au
XXe siécle, en Bretagne, en Corse et en Savoie.
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pierre d gruer
meuletan i au gruair

PIERRE & GEUER &VEC UM MEULETOM L ARGE

tournant,
pierre en creux

FIERREE & GREUER &VEC UM TOUREMNAMNT FEU EFAIS

rmeuleton . .
i pierre d gruer

racloir

GRUCIE UTILISE DES LE MOYEN AGE

&. Schrambach 1998

Le travail dans un petit moulin & huile

D'apres Mr. Vittoz, du Pin (rive occidentale du lde Paladru) les maniéres de faire ef les
rendements pour I'huile de noix et le blé gruéeétdies suivants :

-huile :

-proportion : 350 kg de noyaux donnaient predgumoitié d'huile

soit 160 a 175 kg d'huile (9 kg d'huile avec unesité de 0,92 correspond a 10 | d’huile de npix).
Le rendement en huile variait selon la qualité ke (les noyaux) et leur teneur en humiditg. Si
sec le rendement augmentait, sinon il chutait @adement a cause du poids en eau ingtile).
L'épaisseur du mélange dans la pierre en creux (awéle de la raclette) était de 1 cm
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On pouvait faire deux passages avec la méme patec.avec deux chauffages, ce qui permetta
récupérer un volume d'huile complémentaire. La peessée avec 15 kg de noyaux donnait
kg d'huile. La seconde avec 30 kg donnait 4 kgi&lde méme qualité.

L'huile de noix non chauffée devait étre travaillea 3 fois. Avec la chauffe (pour enle
I'humidité) le travail était plus rapide.

-gruau (blé grué) :
On mettait dans la pierre creuse des grains eeae $elon la bonne proportion : pour 45 kg dg
2 litres d'eau (au dela cela fait de la "soupe").

-blé grué : 45 kg pendant 1h15
-orge grué : 35 kg pendant 2 a 2h15

it de
b a7

ver

blé,

Si I'eau était chaude l'enveloppe des grains sekigit plus aisément.

LES MACHINES DU MOULIN DES AYES

Les machines citées dans les textes

1518, milieu du XVllle, 1780, 1784, 1809, 1867 outin
1822 : moulin egrouard (gruoir)
1858 : moulin et battoir (a chanvre)

Les machines présentes dans le moulin au XXe siecle

Dans le moulin des Ayes, la liste des machineseéaéb durant les stadeaduture a I'anglaise
puis 'mouture aux cylindrésest la suivante (tableau et dessin) :
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machine étage marque datation usage puissance
consommeée (cv)

Mouture a lI'anglaiséroue hydraulique et machine a vapeur)

trieur ler Lhuillier ( ?) XIXe nettoyage des grain®)
meules RC / XIXe broyeur a grains (2,3cvx2)
blutoirs ler / XIXe tamis (?)

Mouture aux cylindre§roue hydraulique et moteurs électriques)

broyeur RC Olympia XXe céréales pour 4
Bac Firminy les animaux *

broyeur ++ RC Lafon Philippe XXe idem ?
a Tours

cylindres** ler O. Meyer et Cie 1937 farines (brog)e +
Slothurn (Suisse)

planchister 2eme O. Meyer et Cie 1937 farines @ami +
Slothurn (Suisse)

trieur 2eme les gendres de fin XIXe triage, nettgya  +
Lhuillier (Dijon)

circulation

des produits RCa / 1937 / +

2eme

Au XIXe et au XX&oue hydraulique)

pierre a gruer salle / début XXe blé grué, tréfle 2) (

métallique a part

Huilerie :

pierre a noix RC / courant XIXe cerneaux (2)

en creux

presse RC A. Bouvier Grenoble 1883 cerneaux-huile  ?) (

fourneau RC / courant XIXe chauffage des néant
cerneaux

Machine disparue
batteuse a blé hangar / début XXe blé battu (3,5)

+ : toutes ce machines, qui devaient fonctionnseetble, demandaient 8 cv.

++ : ce broyeur est un vieil appareil a cylindraarelés utilisé comme simple broyeur

*: blé, mais, avoine, orge

** - le méme carter contient d'un coté les cylirmlcannelés et de l'autre les convertisseurs)

Les machines

Quelques caractéristiques des machines du moulin
En sous sol : néant

En rez-de-chaussée :

Broyeur Olympia avec un moteur électrique spéadide 4 cv

La plateforme du beffroi qui supportait les viesllpaires de meules. Il ne subsiste plus qu’'une
archure (de forme ronde : diametre de 1,60 m et hauteW, @ m) et une de ces meules encastrée
dans un mur de I'atelier, cosérve
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Un régulateur a boules

Dans le local de I'huilerie, se trouve une piergri@er avec son meuleton pour écraser les cerneaux
de noix. La cuve est en pierre et 'ensemble datXIXe siecle. Son diamétre de 1,96 m n’est pas
exceptionnel puisque dans la région certainesqsen creux atteignent 2,60 m de diametre (il est
méme question d’'une telle machine de 4 m de diamatrmoulin brdlé dans la vallée de I'Hien —
voir les deux tableaux suivants).

Les autres machines sont un fourneau a bois endwsigurmonté d’'une poéle a chauffer le paté de
cerneaux retourné par un malaxeur automatiqueespresse hydraulique. Cette poéle cylindrique a
0,81 m de diamétre pour 0,16 m de profondeur. &llaprend un excentrique (jouant le réle d’'un
ensemble bielle-manivelle) qui par un mouvemergédire alternatif pompe de I'huile pour mettre
en pression le circuit de la presse. Cette derg@mgrend deux cylindres (a section carrée) avec un
fond mobile (relié au circuit d’huile sous presgiddn tiroir permet d’introduire puis d’extraire |
paté de cerneaux chaud apres usage. Cet ensenploleaimt, daté de 1883, est peu frequent.

A coté du meuleton, un second broyeur existe. Hrctast un appareil ancien destiné a servir de
cylindres cannelés et qui a été probablement acketdecond main et utilisé comme simple
broyeur.

Au premier étage :

Cet étage, outre des silos et des ensacheurs, enthlagr machine avec les cylindres échangeant des
matieres avec le planchister situé a I'étage asudesD’'un coté (est) se trouve un couple de
cylindres lisses ou convertisseur et coté ouesbuple de cylindres cannelés (B pour broyeur).

Au second étage :

Il comprend le trieur, avec son cadre en bois,éesiipé de cylindres tournants avec de petites
alvéoles borgnes dans lesquels transitent lesgysaies au début du circuit puis propres a ladm.
élimine ainsi les pierres, les grains étrangeres ks toxiques.

Enfin le planchister (tamis perfectionné a tiroigrmet de séparer les divers éléments de la
boulange. lls peuvent retourner soit aux cylindcasnelés d'ou ils sont issus, soit vers les
cylindres lisses. En fin de travail on a ainsi sépies diverses farines et le son. Il y a deux
planchister oscillants, I'un (B) pour traiter le®guits issus des cylindres cannelés, l'autre @irp
traiter les éléments issus du convertisseur.

Piece annexe quasiment au niveau du premier étage :

Il existe une pierre a gruer équipée de son mauléttlisé pour le blé grué, la cuve est métallique
Elle est conforme a ce qui est présenté dans ledogaes des constructeurs de la fin du XIXe,
début du XXe siecle.

Hangar :
Une batteuse a blé (trés probablement celle iégstal la fin des années 1850) existait dans le

hangar. Construite en bois, elle était encastrés t&a plafond du rez-de-chaussée (voir le dessin
dans le paragraphe “ batiment disparu : le hanga©h chargeait les épis en haut au premier étage
et on récupérait les grains en bas.

Les premieres, fréquemment entrainées par un mdtedraulique et placées sous un abri,
apparaissent dans la région au début des annéfs didte a la réalisation d'un type nouveau de
machine plus performante.
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Le dessin suivant, schématique, montre 'emplacéhen machines dans le batiment.

Les autres montrent la “ pierre a gruer ” du moalinuile et celle métallique du gruoir.

Les deux tableaux permettent de comparer les diomende la pierre a gruer et son meuleton avec
ceux des autres moulins.
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raclette avec
2 joues mobiles

0,09 m

0,24 m/[

0,52 m

diarn 1,14 m

diarn 1,128 m

0,56 m

0,32 m

i HUILER IE

" PIERRE & GRUER ~ = pierre en creux et meuleton
.

batan

diarn 0,65 m

GRUOIRE
" PIERRE & GRUER ~ = pierre en creux et meuleton

raclette avec
2 joues mobiles

]
calcaire
caleaire

rnctal

]

&, Schrambach 2005
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MELLE

diarnétre D
hauteur H
hauteur b
profondeur p
épaisseur e
ratioh / p
diarmétre d
diamétre a
poids (kq)

FMEULETON
diarnétre dux
diamétre di
longueur L

diamétre dt

nb de reuletons

ratio d= / p

ratio dx / di

B&SSIN du LAC

I H&UTE BOURERE de P ALADRL FLURE
z0 | so |1es=| 20 | 160 |190 |so##| 100 | 180 |200|200 180 | 150
1 vEa
226 | 210 | 245 |z40 |zoo [1e60 ] 231 | 262 | 244 | 2=29|1&s] cz000| (2000
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450 | Ze00 | 4600 | £ i { ! s sl / i
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5% | 53 50 g0 so |45 |60 |95 |80 |es |2
57 | &0 70 51 ed |57 | &3 0 | 44 | vz
; T 1% ! 5 13 ! ! [
1 1 1 1 1 et 1 1 1 1 et neant | néant
raclette raclette
24 (28 Jeg ¢ i =5 |30 |42 |46 # d
14 (14 110 [13 |J1,2] 1,2 1 1111

dx

* = avec une inscription 1830

(200) = valeur approximative
tousz les meuletons et meules zont en calcaire monolithique mais les textes citent un gruoir avec le bord en

planches et le fond en caillasse magonnée [rmoulin de 1a Cote d'Ainan vers 1820 - =site 20)

*¥ = gvec une inscription 176G

AINAN =site 30 = zous Bilisu

site S0 = rmoulin de 1"Arsenal ; site 165 = moulin du pré de 1a Roche

HALUTE EQOURERE site 30 = moulin de Chabons (les Barils) R site 150 = moulin Cornmandeur
rmoulin Gentil au Gaz

FURE =ite 120 = moulin neuf Carlet 4 Réaurmont ; 190 = moulin wieux 4 Réaumont

FaLADRL =site S0 = moulin de Rozey ; 100 = huilerie de Yalencogne ; 120 = huilerie Yittoz [Le Pin) ;
200 = moulin Bret (Le Pin) ; 200 # %% ¥V éme ?

; site 190 =

meuleton (tournant)

| 722z

di

dt

17/2/2000

e

_|

gruoir

d
o0

;4%

VALLEES DE L'AINAN, DE LA HAUTE BOURBRE,

DE LA FURE —

BASSIN DU LAC DE PALADEU

Les gruoirs et les pierres des huileries
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dirnensions en -:e-n‘t'irné-tr'e-;l
HIEM FAORGE
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ratio dx £ p E9 143 |42 | 7.2 |21 [44] F ! £ 1,7 | 5.1
ratio du  di 1,55 1,22 1,3 |[1,28|1.9 [1.as] # ; P RN RIRE:

tous les meuletons et meules zont en calcaire monolithique mais les textes citent un gruoir avec le bord en
planches et le fond en caillasse ragonnée (rmoulin de la Cote d'Ainan vers 1220 - site 20)

HIEN =site H4Z5 = moulin Giroud ; site H4ZT = moulin d huile ; site HE20 = moulin Argoud ; site HS0 =
rmoulin Gilibert ; H1 00 = roulin Bonin ; H1 10 = huilerie Billiard ; H120 = moulin bridle
MORGE =ite M5 = moulin Billon-Grand ; site MM420 = moulin Riondet

; M37= moulin Barnier (fond
rmétalliquel

* avec une raclette *% meules detruites ¥ %% zans meuleton

_ - IFI

d di

dt

L
meuleton Ctournant)

gruair
YALLEES DE L'AINAN, DE LA HAUTE BOURBERE, DE LA FURE |
LE BASSIN DU LAC DE PALADEU DE L'HIEN, ET DE LA MOREGE

03 /02 F2004 | Les gruoirs et les pierres des huileries

& Schrarmbach

Les deux tableaux précédents montrant diversesepiargruer étudiees entre 1993 et 2005
permettent de déterminer I'importance des deux mashdu moulin des Ayes.
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|7-LE PERSONNEL

Avant les années 1790

Lorsque l'abbaye était fonctionnelle, elle étaitoauffisante et les meuniers faisaient partie du
monastere :Un moulin a huile et un moulin a grains avec sappeocour et le logis des converts
qui en étaient charges".

Au XIXe siecle

A partir des années 1790, le moulin devint un etedrivé avec fréquemment un propriétaire et un
meunier qui était simplement locataire.

On connait les noms de quelques propriétaires-ragifon ne peut faire la distinction) :

1822 : Caillat Antoine (meunier ou propriétaire ?)
1867 : Moyet (propriétaire)

Des années 1880 a la fin du XXe siecle

Au XXe siecle, d'aprés madame Gabert Andrée, lesopaes qui travaillaient au moulin, excepté
un domestique, étaient toutes membres de cettdidathiy avait le pere, la mére, le fils, la filkt
durant la guerre de 1939-45, la grand mere.

Avant cette guerre et apres, le travail de meuneeiese faisait que le jour. Pendant la guerre,
l'activité se maintenait 24 heures sur 24. En @aliér I'huilerie, qui d'habitude ne tournait qu'en
hiver, était mobilisée pratiquement toute I'anredee¢ des camions d'oléagineux qui arrivaient aux
Ayes envoyés par la ville de Grenoble) (AG).

Le métier de meunier n'était le seul pratiqué. et & moulin était accompagné de 4 a 5 hectares
mis en culture par le meunier Gabert. Pour celasda hangar (le long de la rue) attenant a

I'ancienne dépendance de I'abbaye qui lui seredibgement (la ou madame Gabert Andrée est née
au premier étage en 1925) se trouvait une écure Ips chevaux (pour la charrue et les transports
de grains et de farines des clients) et un hangar les charrettes. Il y avait également un élevage
de poules et de cochons.

Les clients entre 1937 et 1958, outre les villadg<£rolles et de Bernin, résidaient a St Nazaire, S
Ismier, Pontcharrat etc. Les moulins voisins (TermtiLumbin) étaient peu actifs.
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|8-GESTION DE L'EAU - FONCTIONNEMENT DU MOULIN |

Le point faible du moulin était les tres faibledig durant les basses eaukinsi en 1809 : 'M.

(?) a observé que tous ces moulins sont loin d'émetinuellement en activité, d'un cé6té les

moutures sont insuffisantes et d'autres les eauxgoent la majeure partie de I'été et souvent en
d'autres saisons : comme aussi, il est tres rardsgpuissent mouvoir tous ensenmbl@ADI 7 S

1/1, 15 février 1809 signé par Le Maire).

On peut par le calcul vérifier les affirmationsatales a ces difficultés de fonctionnement, issues
des textes et des déclarations des personnes ssamiabien le moulin.

* Ressources en eau

Les ressources en en eau sont constituées passeau de Craponoz qui provient du massif de la
Chartreuse et par les sources alimentées par leemm@assif. Si ces dernieres n'ont pas été
identifiées (mais leurs apports sont trés probabligmeduits), le ruisseau est mieux connu.

Le ruisseau de Craponoz

Les crues pouvaient étre violentes : vers 1&&3torrent(de Craponozjjui sépare la communauté
(de Crolle$ de celle de Bernin est si impétueux, dans lepdete grande pluie et de dégel, qu'il
répand sur les fonds des habitants des pierregggdaviers ; il a dévasté plus de 50 séstéress et
on n'y fait pas promptement un canal pour en cantes eaux, une partie de la communaute, et en
particulier, les batiments du monastere royal dgesAsont en danger d'étre bientdt empdrtés
(d'apres : Michel Marie-Renée Trois abbayes deercennes en Dauphiné du Xlle siecle a la
Révolution. Laval-Bénite, Bonnecombe, les Ayespu® 1988 page 272). Mention également en
1812.

A noter que le ruisseau de Craponoz, n'étant papague corrigé par des seuils en béton le long de
son lit (comme de nos jours) transportaient de membrochers, galets et graviers. De ce fait le lit
encombré par ces épandages de caillasses, p@&sditien délimité et calibré comme de nos jours.
Ces nappes de cailloux se disposaient en éventiartie de la montage des que la pente chutait.
Les simulations hydrauliques effectuées par Sogneaimtrent que de nos jours avec un lit bien
marqué les crues débordent aisément. Autrefois @vdit peu encaissé, cela étaient pire.

Hydrologie de surface :

- Les crues du Craponoz (ou ruisseau de Bernie) bassin versant

surface du bassin : 925 hectares (soit 9,28)km
géologie : coupe de la falaise au dessus dedGroll
a la base : éboulis et cone de déjection suaicakcdu Séquanien
et du Kimmeéridgien inférieur.
au dessus : calcaires du Kimméridgien supérieur.
puis calcaires du Tithonique inférieur (calcaimesssifs)
au dessus, calcaires lithographiques et faussehds du
Tithonique supérieur.
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a Saint Pancrasse (sur la terrasse supérieBegjaisien sous
alluvions glaciaires.

débits de crue (d'apres I'eétude SOGREAH) :

fréquence de retour deébit (m3/s)
Q10 10
Q20 12
Q30 13
Q50 15
Q100 18

L'étude Sogreah a montré limportance des inongstipar débordements des fortes crues du
Craponoz (éventuelle cause de destruction du vieuxin et de saerve?).

- Les basses eaux du ruisseau du Craponoz

Les débits durant les basses eaux (étiage) etménfaibles et par la méme insuffisants pour le
moulin et sa roue hydraulique. Pourquoi ?

Mesures de débit dans le Craponoz
De facon a disposer de valeurs des débits d'étremes avons mesuré les débits du ruisseau sur 4
seuils artificiels (ouvrages correctifs de la pdotagitudinale du lit). La campagne de mesure s'est

échelonnée sur 17 jours durant la seconde quingaimeai 2005 (une période sans crues).

Seuls les débits mesurés sur les deux seuils apmbrété retenus. Les seuils aval, trop irréguliers,
n'ont pas donné de résultats cohérents permettacomistruire une droite de tarissement.
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déversair déwversair
dates extrdrme amont " amont -

I/= =
13 mai 2005 &7 &
19 mai 2005 &g 52
23 mai 2005 = 47
27 mai 2005 47 45
28 mai 2005 A 43
29 mai 2005 0 I6

® dernier seuil en amont du réservoir d'eau semi enterré

% premier sedil au droit de la 1ére maison en rive draite

DEBITS MESURES DANS LE RUISSEAU DU CRAPONDZ
EN BASSES EAUX

&, Schrambach 2005

En basses eaux, le ruisseau se comporte commeurte €t les débits représentant la vidange des
nappes d'eau souterraine peuvent obéir a un lan biéfinie. Ainsi en cordonnées semi
logarithmiques (temps écoulé en coordonnées liegadébits en coordonnées logarithmiques) ils
s'alignent selon une droite. La pente est le cdefft de tarissement (caractéristique du bassin
versant) et on peut calculer les volumes d'eaulésalurant cette période.

seuil de mesure débit maximum débit minimum  coeffit de volume d'eau
(I/s) au début (I/s) ala fin tarissement ecquid)

extréme amont* et

amont** 64 36 0,069 42648

au centre *** 70 46 / /

extréme aval *** 59 29 / 38608

* seuil en amont du réservoir (au dessus du chjiteau
** seuil le long de la 1ére maison le long du tit/€ droite)
** seuil a 10 m a l'aval du pont de la route dee@oble
*** seuil a I'aval de la 1ére passerelle aprepdat
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Les débits d'étiage sont tres faibles (les meseiesées au seuil situé a I'aval immédiat du pent d
la route de Grenoble, sont systématiquement paweés - mais faiblement - et n'ont pas été
retenues).

RUISSEAU DE CRAPONOZ - DEBITS MESURES EN MAI

2005
seuil extréme amont
100 ,'/
- Z
ﬁ\-l-l__,g_;
N
seuil amont
10

1 } } } |
0 5 10 15 20

jours écoulés (seconde quinzaine de mai 2005)

Ce graphique montre que les débits s'alignent sardioite (aux erreurs de mesure prés) ce qui
signifie que les écoulements sont naturels. Toigefest possible qu’en 2005, certaines sources
soient captées en amont : cela entrainerait urt dg&iun peu plus soutenu autrefois.

A titre de comparaison, le tableau suivant préseesevaleurs de coefficient de tarissement mesurés

récemment dans des bassins versants situés auwtdac dle Paladru (extrait d'une étude sur les
source du Réaumont, affluent de la Fure — voiibdidgraphie).
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stockage faible stockage important
forte décroissance faible décraissance

des déhits des débits
: . . Kh Se
Fulsseal coefficient de tarissement (s ()
I‘::pc-udingues du Miocéne | dans le Yaironnais

Touwat 0,001 3
source Touvat 2 0,000%
Réaurnont 1 0,003
Réaurnont 2 00039 z 1I:|_4 el
Taille |:|_,|:|1 2

l‘::f-:-r'mati-:-ni de la Ehar"tr‘E'LISE':I flanz oriental

Craponoz 0,059

Charrneyran 0,027es

COMPARAISOM DES COEFFICIENTS DE TARISSEMENT
CALCULES DAMS PLUSIELRS PETITS BASSING WERSANTS
&, Schrambach 2006

Les mesures réalisées sur les deux premiers smuitscohérentes. Celles sur le 3éme seuil sont
systématiqguement supérieures aux précédentes, Ealfies sur le dernier seuil sont les plus faibles
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Le volume perdu entre le premier seuil et le derfdestants de 1600 metres) est de 9,5%.

Ce chiffre pourrait correspondre au volume infiltidns le céne de déjection du torrent constitué de
matériaux plus perméables que les calcaires du I€magien situés dessous. Lors de ce
tarissement, les débits décroissent et la largeuit dhouillé aussi. Avec une largeur de lit mogill
moyenne de 2 metres sur 1600 metres, la surfatierdeuillée est de 3200 meétres carrés soit une
perte de 1,26 métres cubes d'eau par métre carfdl gours ou 115 litres/jour et par m2 (en
supposant que le lit est infiltrant sur toute cdittance).

D'une maniere générale, les faibles débits et vetudiieau écoulés, la décroissance rapide des
débits et par la méme le coefficient de tarissem@evé correspondent a des réserves d'eau
souterraine trés réduites.

Il faut remarquer qu'en 1817 (cadastre napoléomenm)ve gauche (coté Crolles) les trois canaux de
dérivation des eaux qui se succédaient de I'amerst Naval, avaient tous une prise d'eau située
entre le second site de mesure et le troisiemealjilsentaient, en cascade - donc en série - huit
ateliers dont le moulin des Ayes). Ces pertes @taiennues et on essayait de minimiser leur réle
néfaste.

* Prévision des débits d'étiage

Les données précédentes et en patrticulier la caleb@rissement (linéaire en coordonnées semi
logarithmiques) permettent de tracer une droitaésgmtant I'évolution probable des débits de

basses eaux (non perturbées par de petites sweshe periode tres longue. C'est ce que montre le
graphigue suivant (toutefois il aurait fallu mesules débits sur une tres longue période pour

s'assurer que la loi de décroissance est congantsette période ce qui n'‘est pas obligatoirement
le cas).

La droite commence avec un deébit de 100 I/s. Eat efi peut admettre qu'autrefois, outre les débits

actuels du ruisseau, il y avait ceux de sourcegelement captées qui s'y additionnaient.

CRAPONOZ - EVOLUTION PROBABLE DES DEBITS
D'ETIAGE SUR PLUSIEURS MOIS

ate de début date de fin (au choix) remontée due a une petite crue
100 %

L 1 L

jours
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On constate que si le début de la période congdeseé le ler juin (par exemple) et le débit de
départ de 100 I/s, le débit du ruisseau chutditielpar seconde tres rapidement vers le 70 eme
jour (donc courant juillet).

Les ressources en eau durant les étiages étaientr@s faibles et rapidement nulles. Dans latéali

il faudrait introduire les crues intermédiaires cuuraient pour effet de décaler la droite de
tarissement vers le haut, accroissant ainsi laed@&st ce que montre la seconde droite tracée sur
le graphique (a titre de démonstration).

Les témoignages vont dans le méme sens :

-Témoignages anciens : d'aprés deux ancierestext

En 1791 un texte est explicite A« levant et en dehors de I'enclos, sont deuxgetdulins qui ont
été construits a neuf depuis peu de temps airlgnquetit batiment qui les renferme, couvert de
tuiles creuses . Mais les eaux destinées a donadadtivité a cet artifice sont en petit volume et
ont peu de pente et I'on nous a assuré que cesimsquetuvent a peine moudre le grain nécessaire
pour I'usage du monasterse(ADI Q 138 dossier 100 du 9 mars 1791)

En 1809 : M.(?) a observé que tous ces moulins sont loired@&ntinuellement en activité, d'un
cbté les moutures sont insuffisantes et d'autresebix mangquent la majeure partie de I'été et
souvent en d'autres saisons : comme aussi, iréstrare qu'ils puissent mouvoir tous enserhble
(ADI 7 S 1/1, 15 février 1809 signé par Le Maire).

-Témoignages récents : d'apres trois riveraingagn 2003 (forte canicule), le
deébit était inférieur a 5 I/s au seuil amont (valestimée).

-D'apres les mémes, au point de mesure a l'exte@munt, le ruisseau n'est
jamais a sec, contrairement a ce qui se passerdudpda route nationale. Le role des infiltrations
dans le cbne de déjection est ainsi mis en évidence

Par ailleurs :

-Le calcul (approximatif) du débit du vietréal issu du ruisseasitué dans un
jardin donne une valeur maximum de I'ordre d'umdaiee de litres par seconde.

-Le calcul du déversoir (surverse) deskrve du moulin (placé contre la
maconnerie de lbondede vidange) donne un débit maximum de 85 I/s.

Durant les siecles ou l'abbaye était fonctionnddle,conditions climatiques étaient celles du Petit
Age Glaciaire. Les hivers rigoureux étaient frédaest les chutes de neige importantes, pouvaient
se présenter tard dans I'année. C'est ce que memtatdeau suivant.
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LE PETIT AGE GLACIAIRE EN DAUFPHINE

années neige i
—_— recolie
debut fin de bled

de 1'année

1740 * *
1747 -
1748
1749
1731 *
1732
1733 -

1754 ++
1735 *
1736 * -

1757 * -

1738 * * -
17EZ * _
1764 ++
17ES -
17EE * _
17E7 *
1762 ++
179 * -

1770 +

1771 *

L
|
|

#*

++ trés bonne récolte

+ banne récolte

- récolte médiocke

-- tréz mauvaise récalte

['aprés le journal de la paraisse de Saint Pierre
[prés de Moirans)

Outre les répercussions sur les récoltes, cetteectune nivale soutenait les débits du ruisseasl lor
de leur fonte. Dans ces conditions les débitsfaddes devaient étre moins fréquents que de nos
jours. Cet épisode de froid - qui avait commenagsdas années 1400 - a duré jusqu'au milieu du
XIXe siécle.

Dans tous les cas de figures, I'alimentation endesuateliers était précaire et il fallait recourir
deux procédes :

-la succession des ateliers en cascade, c'est &ralaillant tous avec le méme débit (sans
géner le suivant) correspondant a sa valeur maximum

-la pratique ded'clusagede préférence pour ceux situés a l'aval (domtdalin des Ayes).
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* Gestion hydrauligue du moulin déyes

La seule source énergétique, pendant longtempst ai@celle fournie par I'eau, la gestion de l'eau
a une implication directe sur celle du moulin. Aidle des données chiffrées précédentes on peut

calculer les conditions hydrologiques et leur répssion pour le moulin.

Il fallait gérer I'eau pour que le débit envoyeé lsuroue soit le plus proche possible de celui dohn

la puissance nécessaire a l'entrainement des reactie graphique suivant montre la corrélation
débit - puissance du moteur (on notera l'accroisgerde puissance a l'issue du changement de

roue).
Le texte suivant est extrait de I'étude génératdesivieux moteurs, citée en bibliographie.

Remarque générale : puissance disponible au niveaes machines entrainées

Il ne faut pas confondre le rendement au nivealadare de couche, ou de son axe, de la rouge (du
au mauvais rendement hydraulique de la roue et auvais rendement mécanique de la foue
proprement dite en particulier au niveautdudllon ou de l'axe au contact avec le coussinet) et|celui
au niveau de l'outil ou de la machine entrainé&i €st valable pour tous les types de moteurs,

hydrauliques ou non.

Il faut diminuer entre les deux, les pertes au auivedes pieces en rotation (frottements),| des
engrenages etc. Ces pertes par frottement sortadtguius grandes que la roue hydraulique est
rapide, que les parties mobiles en contact sonmatériaux mal adaptés et surtout de formes

primitives et que la lubrification est imparfaitaufrefois on utilisait - jusqu'aux années 1940-8§ -
la graisse noire de porc).

Les pertes les plus importantes sont au niveawetieges d'engrenages. |l faut distinguer les cas

suivants :

-roues a entrainement direct : ce sont les rooes Ilthxe est paralléle (et en fait

commun) avec celui de la machine. Il n'y a pasgimages. Il s'agit par exemple aesetsqui

entrainaient les paires de meules ou des roues aaizontal, ces dernieres mouvant des cames

(martinets de forge, maillets de moulin a papier).

-roues a entrainement indirect : c'est le cadus général mais on peut faire des

distinctions.
-vieille roue reliée a une machine unique et prochee sont les

mécanismes qui utilisaient les alluchons et leseltaes en bois (essentiellement pour assurgr un
changement de direction des axes énergétiques)a @8°type d'engrenage primitif avance |par

chocs successifs car la liaison entre les dentglestplus sommaire et la perte d'énergie |peut
atteindre 25 a 30%. C'est le cas g@ésirs a grainsa axe horizontal entrainés par une roue & axe

vertical fouel.
-roue reliée a une machine unique ou a plusieurshinas par des

étages d'engrenagescomme cela implique une roue plus puissante gug moderne que les
précédentes, les engrenages étaient plus évotoég en fonte et dents en bois durs (il faut noter
gue les roues équipées de dents en bois - ga@mtnehhétre - furent utilisés fréquemment lorsque

la vitesse était supérieure a 3 métre par secangeeel'on recherchait un systéme silencieux).

Le

rendement est meilleur mais il décroit avec l'dssement du nombre d'étages ou de colples

d'engrenages successifs.
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-roue reliée a plusieurs machines éloignées du mateules une

S

des autreqcas des usines de tissages). Outre les étagegatiages (parfois tout en fonte mais

avec des dents mal étudiées) on utilisait les psyplates (en bois ou en fonte) et les cour|

roies

plates (en tissu ou en cuir). La encore la chuteeddement est variable selon le dispositif saghant

que les transmissions par courroies sont moinsaekfis que les engrenages.

En regle générale, plus le systéme est vieux epl@ et plus le rendement chutera, jusqu'a
sinon plus. Une valeur de 10/15% est un minimum.

30%

A titre indicatif, au sujet des engrenages droits mdernes(les plus proches de ceux utilisés dans

les systemes anciens les plus récents).:L'e rendement diminue lorsque I'angle de pres&ol

contact entre les deux roues dentéasgmente. Il est moins bon a 20° qu'a 141B9 a intérét a

augmenter le nombre de dents et diminuer le modales les conditions compatibles ave
résistance. Pratiguement, on admet un rendemefb#e(soit 5% de pertepn atteindra 98%2%
de pertelavec les engrenages rectifiés ... et ceci pour des engrenages modernes !

Pour les vieux mécanisme®n peut citer les roues en bois du tipe dessousde la station de
pompage de Marly qui remontaient I'eau de la Spm# arroser le parc du chateau de Versaillg
Construites en 1678-85, leur puissance nominaiedda 00 CV dont uniqguement 150 étaient
effectivement disponibles. Ceci conduit a une peetuissance de 80%.

(extrait de I'étude suivante citée en bibliograpHszhrambach Alain Les roues, les turbines
hydrauliques et autres moteurs (moteurs anciees)machines qu'ils entrainent”.
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ES.

Le graphique suivant montre :

-la relation entre la puissance disponible e®leitddisponible laché sur la roue et la
puissance résultante

-la différence de puissance sur I'axe du motesuetaxe de la machine.
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exemple : pour un débit de 175 142 sur 1a roue métallique, sa puissance
chute 8 5,1 ov
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Dabit lache sur 1a Foue 01550

puissance sur 1'axe

------- puizzance 4 la machine (pertes dans les transmissions)

RELATIONS FUISS AMCE - DEEIT
FOUR LES DEUX EOUES HYDE&ULIQUES

&, Schrambach 2005

Comme les débits naturels (ceux du torrent dong dewbéd puis des sources) étaient fortement
variables et insuffisants, il fallagicluserles eaux. A noter qu'autrefois I'écluse représeplaiot le
bassin que la vanne (dénomnadapellement

Le texte suivant est extrait détlide sur la gestion de I'eau dans la vallée deuge donnée dans la
bibliographie.
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L'éclusage

Dans un premier temps, on utilisa les barragestatskage : toutes vannes et orifices fermés, on
remplissait la retenue. Une fois pleine, on la iigéus ou moins vite et le débit artificiellement
accru était envoyeé sur les roues. Cette pratigypslle Eclusage

L'exemple suivant permet de comprendre le mécanisso# un débit naturel de 10 I/s considgreé,
c’est une hypothese, comme insuffisant pour acéomm moteur ou les moteurs. On stocke cette
eau durant dix heures puis on relache ce volumenenheure : le débit non naturel sera dix|fois
supérieur et donc de 100 I/s mais 'usine ne famectera qu’'une heure toutes les dix heures.
Pendant le remplissage, la riviere, a I'aval dudgg, ne coulait plus et s'il y avait des atel{@rs
I'aval) cela créait des conflits avec les voisinsre pouvaient plus travailler. La vidange s'apiel
éclusée
Ce mode de gestion pouvait étre pratiqué sur unerei ou sur une source. Plus le débit naturel
d'apport était faible et plus la durée du lacheddhit vers I'aval aprés ouverture des vanned, étai
court.

*

-Cette définition est celle donnée dans I'Encydiopéiniverselle , Dictionnaire des Dictionnaires
P. Guerin 1886 et dans I'Encyclopédie du XIXe sig¢dképertoire universel 1838-1850.

-Voir l'article publié dans les Chroniques Rivoisgsmai 1999 et cité en bibliographie.

Une modélisation hydraulique de la gestion deelevepermet de mieux connaitre les conditions de
fonctionnement hydraulique du moulin. Un logici@rmet de faire le bilan du bassin en faisant
intervenir les trois parametres principaux (plusuifes secondaires) :

-le débit des apports,
-le volume d'eau stocké
-le débit laché sur la roue hydraulique.

Le logiciel remonte de lui méme la vanne (ouveitioesque le débit laché devient trop faible (c’est
ce qui se produit lorsque le niveau de I'eau bailsses lsserve.

Cette manceuvre de la vanne est montrée dans leamliagg suivant qui est construit avec des
données arbitraires (courbe du haut : la vidangevidumes d’eau du bassin) (courbe du bas :
I’évolution du débit laché par la vanne usiniere lsuroue hydraulique) ou on suppose que cette
vanne doit étre remontée une fois toute les heures.
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ouveriure remontee de la remontée de la remontée de la fermeture

de la vanne vanne usiniére vanne usiniere vanne usiniere de la vanne
volume
déhits
courhe des \\—\——_
volumes \M“ﬁ—ﬁ_
volume résiduel
inutilisahle
deéhit nominal
liche sur le
T e ur
courhe
des débits
léxe heure 2éme heure 3eme heure 4éme heure heures

EVOLUTION DES DEBITS LACHES SUR LE MOTEUR HYDRAULIQUE
DURANT UN ECLUSAGE

A Schrambach 2008

Le calcul a été fait pour la roue en bois et leermétallique.

Le tableau suivant donne, a titre d'exemple, laltd@s des calculs pour la roue en bois nécessitant
un débit de 0,100 m3/s et un apport danselavede 0,080 m3/s. La surface dederveest prise
égale a 1100 metres carrés (la serve en 2005 astdngp plus petite puisqu'elle a été vendue en
1999 et comblée sur une vingtaine de métres colfe su

La durée de fonctionnement avec un débit sortamipeis entre 0,104 et 0,095 m3/s est de 4 heures
31 (centiemes d'heure).
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VIDANGE D'UNE SERVE (vanne modulab le)
Moulin des Ayes - roue en bois

*serve longueur (m) 100 surface (m2) 1100 serve asec 99
gde largeur (m) 12 vol utile (m3) 1100 a PE (m)
pte largeur (m) 10
cote max PE (m) 100 pas calcul épaisseur (m)
*yvanne cote seuil (m) 99
ouverture/seuil (m) haut vanne 99,06 surface vanne au début
largeur m 1 surface tot vanne (m2) 0,06
*débits DC débit canal entrée (m3/s) 0,080 montée vanne %
DR débit mini demandé 0,100 diff. Q calcul et Q demandé
ratio DC/DR 0,77  durée rempli. serve avec DC (h) 3,82
h début volume volume débit DR débit h fin h fin avec durée cumul
(m) eau (m3) cumulé demandé réel (m) apports (heures) durée
/ évacué (m3) vanne vanne / béal / (heures)
100,00 55 0,100 0,104 99,95 99,99 0,147 0,00
99,9886 55 110 0,100 0,103 99,94 99,98 0,148 0,30
99,9772 55 165 0,100 0,102 99,93 99,97 0,149 0,45
99,9658 55 220 0,100 0,102 99,92 99,95 0,150 0,60
99,9544 55 275 0,100 0,101 99,90 99,94 0,151 0,75
99,9430 55 330 0,100 0,100 99,89 99,93 0,152 0,90
99,9316 55 385 0,100 0,100 99,88 99,92 0,153 1,05
99,9202 55 440 0,100 0,099 99,87 99,91 0,154 1,21
99,9088 55 495 0,100 0,099 99,86 99,90 0,155 1,36
99,8974 55 550 0,100 0,098 99,85 99,89 0,156 1,52
99,8860 55 605 0,100 0,097 99,84 99,87 0,157 1,67
99,8746 55 660 0,100 0,097 99,82 99,86 0,158 1,83
99,8633 55 715 0,100 0,096 99,81 99,85 0,159 1,99
99,8519 55 770 0,100 0,095 99,80 99,84 0,160 2,15
99,8405 55 825 0,100 0,095 99,79 99,83 0,162 2,31
99,8291 55 880 0,100 0,094 99,78 99,82 0,163 2,48
99,8177 55 935 0,100 0,093 99,77 99,81 0,164 2,64
99,8063 55 990 0,100 0,092 99,76 99,79 0,165 2,81
99,7949 55 1045 0,100 0,092 99,74 99,78 0,167 2,97
99,7835 55 1100 0,100 0,091 99,73 99,77 0,168 3,14
99,7721 55 1155 0,100 0,090 99,72 99,76 0,169 3,31
99,7607 55 1210 0,100 0,090 99,71 99,75 0,170 3,48
99,7493 55 1265 0,100 0,098 99,70 99,74 0,156 3,64
99,7379 55 1320 0,100 0,088 99,69 99,73 0,173 3,81
99,7265 55 1375 0,100 0,096 99,68 99,72 0,159 3,97
99,7151 55 1430 0,100 0,087 99,67 99,70 0,176 4,14
99,7037 55 1485 0,100 0,095 99,65 99,69 0,162 4,31
Roue en bois
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Le débit du béal est supposé égal, au mieux a/40C¢ n'était pas le cas évidemment pendant les
crues grosses ou petites, dans la mesure ou lepranaait transiter un débit plus fort. Le débit su
la roue doit étre de 100 I/s. La superficie du imasst prise égale a 1100 m2.

En faisant décroitre les apports, les conséquesurda durée de fonctionnement journalier du
moulin sont les suivantes :

débit d'entrée débit de sortie durée de la vidandgrée du remplissage nombre de cycles

(I/s) (I/s) (heure et centiemes) (heure et cent®me vidange/remplissage
--> travail possibles chaque
jour*
80 (100) 4h31 3h82 1
50 (100) 1h91 6h11 1
25 (100) 1h44 12h22 1

*: pour 10 heures par jour

Gestion de I'eau avec la roue en bois (basses eaux)

Roue métallique
On retient un débit de déversement dans la semmmieux de 120 |I/s (béal plus sources). Le débit
sur la roue doit étre de 200 I/s. La superficidodssin est prise égale a 1100 m2.

En faisant décroitre les apports, les conséquesurda durée de fonctionnement journalier du
moulin sont les suivantes :

débit d'entrée débit de sortie durée de la vidandigrée du remplissage nombre de cycles

(I/s) (I/s) (heure et centiemes) (heure et cent®me vidange/remplissage
--> travail chaque jour *

100 (200) 1,15 3,06 2

80 (200) 0,66 3,82 2

50 (200) 0,59 6,11 Q)

*: pour 10 heures par jour

Gestion de I'eau avec la roue métallique (basseg ea

Ces résultats peuvent étre trompeurs : en efiebhebre de cycles journaliers avec la roue en métal
est plus grand qu'avec la roue en bois, mais lg&edde ['utilisation (donc la durée utile) est
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beaucoup plus faible. Toutefois, en cas de nééessit pouvait doubler la durée de l'activité en
accroissant la journée de travail.

Informations recueillies auprés de madame Andrédeef®t de Patrick Gabert qui ont travaillé au
moulin a des périodes différentes mais récentds(@837 et les années 1980).

En été le remplissage habituel deséaveapres vidange, s’opérait en quatre heures. Engede
sécheresse, il fallait jusqu’a deux jours.

Avec des conditions de débit qui devaient étre lpgecde celles retenues dans le calcul (et
corroborées par les durées de remplissage préeesjlemt été la roue pouvait tourner pendant 1 a 2
heures, c’est a dire des valeurs voisines de cedllesiées.

En temps de sécheresse, avec la roue hydrauliqueneofaisait travailler que I'huilerie (qui
n'existait pas avant la fin du XIXe siecle). En leegénérale la roue ne servait qu'a entrainer
I’huilerie ou le moulin a cylindres, mais pas lesud ensembles

En conclusion dans les deux cas de figure, duesbhsses eaux séveres, la durée d'utilisation
journaliére était réduite a une ou deux heure pmuoue meétallique et au double pour la roue en

bois. L'activité du moulin était donc tres faiblé'est ce qui explique l'installation des moteurs

électriques qui a obligatoirement accompagnéediaopn de lamouture aux cylindreAuparavant

des la fin du XIXe siecle ce fut une petite mackineapeur (avec laouture a I'anglaise

CONCLUSION

Multiples raisons pour conserver ce moulin ...

A lissue de treize années de travaux, d'examensdlég, d'analyses, réalisés sur le terrain (s1gr u
superficie de l'ordre de 400 km2), et accompagmédiscussions avec une dizaines de meuniers
(entre autres), il s'avére que, par comparaison kgmoulins situés autour du lac de Paladru, le
moulin desAyesprésente plusieurs champs d'intéréts tres forts :
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-son_ancienneté (fin du XVllle siécle).

-la bonne conservation de ses éléments ancieoBitGature du milieu du XVllle siecle,
courant du XIXe siécle) et de ceux plus récents @emple ses machines et son moteur
hydraulique).

En général, les autres moulins sont soit ruinés, sdés de leur mécanismes (le fisc en est le

responsable !). Par ailleurs il est fondamentataleserver apparentes les vieilles maconneries (y
compris les agglomérés en machefer) sans enauigodn a bien montrer I'évolution architecturale

du site.

-la présence complete des mécanismes de meuKiees{ecle et méme partiellement la fin
du XIXe siecle pour léeffroi, I'archure et la vieille meule encastrée dans un mur et datidra
dégager et I'huilerie (XIXe siecle). La roue hydigue (que les services techniques de la mairie ont
fait tourner il y a quelques temps) est un obgs intéressant (il en reste peu dans la régioeh Il
est de méme du trieur et du planchister. La priegdeaulique est un objet trés intéressant.

*

Si on remet en fonction certaines machines, I'eb&empeut constituer upetit musée vivant
pour les visiteurs. On peut noter qu’il n’existespgie moulin a farine accessible au public avec un
coté ludique et pédagogique.

Il pourrait comprendre :

* Une museéographie fondée sur des images de |&wolu

-des moulins en général
-des moutures et donc des machines et de ltaothie des batiments.

-du moulin des Ayes et de I'abbaye (d'ailléebfaudrait faire un musée
commun moulin et abbayé.

Il faudra associer ces images a des objets précis.

* En fait il faudra faire tourner certains mécangsm

-la roue hydraulique (un petit débit est suffisamais qui devra étre compatible avec
celui admis dans le petit tuyau débouchant danédests) méme si "elle tourne dans le vide" donc
sans entrainer de machines.

-la pierre avec le meuleton dans I'huilerie (aweaenoteur électrique) sachant que sa
vitesse de rotation était de I'ordre de 20 toursnpaute (a Biol le bas dans la vallée de I'Hiem, ¢
moteur fait 3 cv ce qui est méme excessif)

-éventuellement faire revivre les trois entitésl'duilerie : meuleton, foyer et presse
(en louant cette activité a un petit artisan conegla se pratique pour une forge avec des martinets
a Marthod (pres d'Albertville) (cette forge a étéetée par la municipalité).

-dégager la meule encastrée dans le mur, lagepas I'estrade du beffroi a coté de

I'archure de facon a reconstituer le vieux moulin de la fun XlIXe siecle. A ce titre il serait
intéressant de remettre bhutoir dans le moulin.
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